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Порядок проведения вступительных испытаний по биологии.
Основной литературой для подготовки абитуриентов к вступительным экзаменам в вуз являются учебники средней школы и пособия по биологии для

поступающих в вузы.
Испытания проводятся в форме ЕГЭ, по итогам которого оцениваются: 
· знание главнейших понятий, закономерностей и законов, касающихся строения, жизни и развития растительного, животного и человеческого организмов, развития живой природы;

· взаимосвязь строения и функций организма; уровни организации живой природы; учение об эволюции органического мира, многообразии и классификации организмов; экологические закономерности;

· умение обосновывать выводы, используя биологические термины, объяснять явления природы, применять знания в практической деятельности.
Экзаменационный вариант по биологии содержит задания соответствующие содержанию школьной программы.


Экзаменационный вариант состоит из вопросов разных разделов биологии. Равнозначность всех вариантов обеспечивается строгим соблюдением одинакового распределения заданий с адекватным уровнем сложности. Это позволяет объективно и справедливо дифференцировать уровень подготовки абитуриентов.

Перечень элементов содержания, проверяемых на вступительном экзамене по биологии, составлен на основе раздела «Обязательный минимум содержания основных образовательных программ» Федерального компонента государственных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования по биологии (базовый и профильный уровни).
Для выполнения заданий абитуриенту предоставляется 180 минут. После проверки работы абитуриента экзаменационный вариант и листы с ответами сдаются экзаменатору. Работы проверяют два экзаменатора.
Требования к знаниям и умениям абитуриентов.
Для успешного прохождения вступительного экзаменационного испытания по  биологии абитуриент должен

знать/понимать
· признаки биологических объектов: клеток и организмов растений, животных, грибов и бактерий;

· сущность биологических процессов: обмен веществ и превращения энергии, транспорт веществ, рост, развитие, размножение, наследственность и изменчивость, регуляция жизнедеятельности организма, раздражимость;

· особенности организма человека, его строения, жизнедеятельности, высшей нервной деятельности и поведения.

Уметь
· объяснять: роль биологии в формировании современной естественнонаучной картины мира, в практической деятельности людей; родство, общность происхождения и эволюцию растений и животных (на примере сопоставления отдельных групп); роль различных организмов в жизни человека; взаимосвязи организмов и окружающей среды; биологического разнообразия в сохранении биосферы; необходимость защиты окружающей среды; родство человека с млекопитающими животными, место и роль человека в природе; причины наследственности и изменчивости, проявления наследственных заболеваний; роль гормонов и витаминов в организме; 

· изучать биологические объекты и процессы: ставить биологические эксперименты, описывать и объяснять результаты опытов; наблюдать за ростом и развитием растений и животных, поведением животных;

· распознавать и описывать: на таблицах и рисунках основные части и органоиды клетки, органы и системы органов человека; сравнивать биологические объекты (клетки, ткани, органы и системы органов, организмы, представителей отдельных систематических групп) и делать выводы на основе сравнения;

· определять принадлежность биологических объектов к определенной систематической группе (классификация);

· анализировать и оценивать воздействие факторов окружающей среды, факторов риска на здоровье, последствий деятельности человека в экосистемах.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· соблюдения мер профилактики заболеваний, вызываемых растениями, животными, бактериями, грибами и вирусами; травматизма, стрессов, ВИЧ-инфекции, вредных привычек (курение, алкоголизм, наркомания); нарушения осанки, зрения, слуха, инфекционных и простудных заболеваний;

· оказания первой помощи при отравлении ядовитыми грибами, растениями, укусах животных; при простудных заболеваниях, ожогах, обморожениях, травмах, спасении утопающего;

· рациональной организации труда и отдыха, соблюдения правил поведения в окружающей среде;

· проведения наблюдений за состоянием собственного организма.

Критерии оценки знаний по биологии (устный ответ).
Каждый вариант экзаменационной работы включает 40 заданий и состоит из двух частей, различающихся формой и уровнем сложности. 
Часть 1 содержит 33 задания. В начале первой части содержатся 25 заданий с выбором одного верного ответа их четырёх предложенных. Задания №№ 1-24 контролируют знания и умения абитуриентов на базовом уровне. Задание № 25 относят к заданиям повышенного уровня сложности. В нем предлагается проанализировать два суждения, и сделать вывод об их правильности. Далее вопросы 26-33 содержать задания с множественным выбором (задания с выбором трёх верных ответов из шести предложенных); задания на установление соответствия и одно задание – на установление последовательности биологических объектов, процессов, явлений. Задания 34-40 подразумевают развёрнутый ответ: 1 – практико- ориентированное задание на два элемента ответа и 6 заданий, контролирующих знаний и умений по всем разделам курса биологии, на три и более элементов. В работе используется сквозная нумерация заданий (1–40). 
Система оценивания.
За правильный ответ на каждое задание 1-25 выставляется 1 балл; за неверный ответ или отсутствие ответа – 0 баллов.
За задание с кратким ответом на множественный выбор 26-28  2 балла выставляется, если указаны три верных ответа, 1 балл – за 2 верных или три верных и один неверный ответ, 0 баллов – во всех остальных случаях.

За задание с кратким ответом на установление соответствия 29-32  2 балла выставляется, если указана верная последовательность цифр, 1 балл- если допущена одна ошибка, 0 баллов – во всех остальных случаях.
За задание с кратким ответом на установление последовательности 33  2 балла выставляется, если указана верная последовательность цифр, 1 балл- если допущена одна ошибка, 0 баллов – во всех остальных случаях.
За задания 34-40 критерии оценивания подробно рассмотрены в каждом индивидуальном случае и изложены в приложенных к вариантам заданий ключам. За задание 34 максимальное количество баллов 2; за задания 35-40  максимальный балл 3. 
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Вариант 3.

За​да​ние 1 . На​уч​ные ис​сле​до​ва​ния, как пра​ви​ло, на​чи​на​ют с

 1) ги​по​тез

2) на​блю​де​ний

3) экс​пе​ри​мен​тов

4) вы​ве​де​ния за​ко​нов
За​да​ние 2 . В клет​ках эпи​дер​ми​са ли​стьев рас​те​ний со​дер​жит​ся боль​ше всего

 1) ли​пи​дов

2) бел​ков

3) воды

4) ми​не​раль​ных солей
За​да​ние 7 . К ка​ко​му виду му​та​ций от​но​сят из​ме​не​ние струк​ту​ры ДНК в ми​то​хон​дри​ях?

 1) ге​ном​ной

2) хро​мо​сом​ной

3) ци​то​плаз​ма​ти​че​ской

4) ком​би​на​тив​ной
За​да​ние 8 . Для вос​ста​нов​ле​ния спо​соб​но​сти к вос​про​из​ве​де​нию у ги​бри​дов, вы​ве​ден​ных ме​то​дом от​да​лен​ной ги​бри​ди​за​ции,

 1) по​лу​ча​ют по​лип​ло​ид​ные ор​га​низ​мы

2) их раз​мно​жа​ют ве​ге​та​тив​но

3) по​лу​ча​ют ге​те​ро​зис​ные ор​га​низ​мы

4) вы​во​дят чи​стые линии
За​да​ние 9 . Гидру, омара и ка​ра​ся от​но​сят к од​но​му цар​ству по​то​му, что у них

 1) тело со​сто​ит из мно​же​ства диф​фе​рен​ци​ро​ван​ных по стро​е​нию и функ​ци​ям кле​ток

2) сход​ные по стро​е​нию клет​ки и тип пи​та​ния

3) оди​на​ко​вые спо​со​бы де​ле​ния кле​ток

4) общая среда оби​та​ния
За​да​ние 10 . Какие из рас​те​ний, изоб​ражённых на ри​сун​ке, от​но​сят​ся к клас​су Дву​доль​ные?
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 1) 1

2) 2

3) 3

4) 4
За​да​ние 31 . Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ха​рак​те​ри​сти​кой и видом по​пе​реч​но​по​ло​са​тых мышц.

	 ХА​РАК​ТЕ​РИ​СТИ​КА
	 
	ВИД МЫШЦЫ

	А) со​сто​ит из длин​ных во​ло​кон, не со​еди​ня​ю​щих​ся друг с дру​гом

Б) вос​при​ни​ма​ет им​пуль​сы по со​ма​ти​че​ской ре​флек​тор​ной дуге

В) со​кра​ща​ет​ся про​из​воль​но

Г) со​кра​ща​ет​ся ав​то​ном​но

Д) клет​ки со​еди​ня​ют​ся друг с дру​гом в опре​делённых участ​ках
	 
	1) ске​лет​ная

2) сер​деч​ная


 За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 

	А
	Б
	В
	Г
	Д
	E

	 
	 
	 
	 
	 
	 


За​да​ние 32 . Уста​но​ви​те по​сле​до​ва​тель​ность эта​пов ин​ди​ви​ду​аль​но​го раз​ви​тия од​но​лет​не​го по​кры​то​се​мен​но​го рас​те​ния из се​ме​ни

 1) пло​до​но​ше​ние и со​зре​ва​ние семян

2) рост и раз​ви​тие ве​ге​та​тив​ных ор​га​нов

3) цве​те​ние и опы​ле​ние

4) об​ра​зо​ва​ние и фор​ми​ро​ва​ние за​ро​ды​ша

5) про​рас​та​ние се​ме​ни
За​да​ние 37 . При​ве​ди​те три при​ме​ра ре​гу​ля​ции го​мео​ста​за в ор​га​низ​ме че​ло​ве​ка.
За​да​ние 38 . В чем про​яв​ля​ет​ся сход​ство фо​то​син​те​за и энер​ге​ти​че​ско​го об​ме​на ве​ществ?
Вопросы к экзамену по биологии

1. Какие царства представляют систематику органического мира, дайте им краткую характеристику. 

2. Назовите сходства и отличия клеток бактерии, грибов, растений, животных. 

3. Характерные признаки царства растений.
4. Характерные признаки низших растений. Значение водорослей в природе и жизни человека. 

5.  Царство грибов. Черты сходства и различия с растениями и животными. 
6.  Перечислите функции корня, стебля и листа; как осуществляется взаимосвязь между ними?

7.   Почему покрытосеменные растения называют высшей ветвью эволюции растительного мира?
8.  Характерные признаки царства животных?
9.  Особенности строения и многообразие Простейших. 
10. Особенности и многообразие типа Кишечнополостных, их приспособленность к водному   образу жизни.

11. Тип Плоские Черви. Паразитические и свободноживущие черви. Приспособленность    их к среде обитания.

12.  Тип Круглые черви. Особенности строения и жизненного цикла паразитических червей. 
13. Тип Кольчатые черви. Особенности строения и многообразие. 
14. Тип Моллюски. Многообразие морских и пресноводных моллюсков.
15. Тип Членистоногие. Класс ракообразные.
16.  Тип Членистоногие. Класс паукообразные.
17. Тип Членистоногие. Класс насекомые.
18. Размножение и развитие насекомых.
19. Надкласс Рыбы. Особенности строения хрящевых и костных рыб. 
20. Класс Земноводные. Особенности строения и многообразие.
21. Класс Пресмыкающиеся. Особенности строения и многообразие
22.  Класс Птицы. Особенности строения и многообразие.
23. Класс Млекопитающие. Особенности строения и многообразие. 
24. Опорно-двигательная система человека

25. Внутренняя среда организма человека. Состав крови.

26. Кровеносная система человека. Кровеносные сосуды. Строение сердца

27. Строение дыхательной системы человека.

28. Строение пищеварительной системы человека

29. Строение выделительной системы человека

30. Строение нервной системы человека.

31. Строение анализаторов. Зрительный анализатор.
32. Строение анализаторов. Слуховой анализатор.

33. Железы внутренней секреции

34. Особенности высшей нервной деятельности человека.

35. Уровни организации живой материи. 

36. Отличительные признаки и свойства живой системы. 
37. Основные гипотезы возникновения жизни на земле.
38. Теория А.И.Опарина  о происхождении жизни.

39. Эволюция органического мира (эры и периоды)
40. Назовите основные этапы эволюции человека. Биологические и социальные факторы антропогенеза. 

41.   Учение Ч.Дарвина. Движущие силы эволюции органического мира.

42.  Что такое ароморфоз, идиоадаптация, дегенерация? Приведите примеры.

43.  Основные положения клеточной теории. Авторы клеточной теории.
44.  Строение клетки. Отличия растительной и животной клеток.
45.  Генетические законы Г.Менделя, их статистическое представление.
46. Закон Т.Моргана о сцепленном наследовании признаков.

47. Что изучает селекция? Её связь с другими науками.
48.   Химический состав клетки. Характеристика белков.
49. Химический состав клетки. Характеристика углеводов.

50. Химический состав клетки. Характеристика липидов.
51. Химический состав клетки. Характеристика неорганических веществ

52. Химический состав клетки. Характеристика нуклеиновых кислот

53. Размножение клетки. Митоз

54. Размножение клетки. Мейоз
55. Онтогенез.

56.  Что изучает экология? Ее связь с другими науками.

57.   Трофические связи в биоценозе. 

58.  Экологические факторы.

59.   Типы экосистем.
60. Учение В.И.Вернадского о биосфере. 
Программа по биологии.
  Общая биология 

Биология – наука о жизни.  Значение биологической науки для сельского хозяйства, промышленности, медицины, гигиены, охраны природы. Живые системы: клетка, организм, вид, биоценоз, биосфера, их эволюция. Признаки живых систем: обмен веществ энергии, целостность, взаимосвязь структуры и функций, связь со средой, саморегуляция. 

Вклад биологической науки в формирование научной картины мира, общей культуры личности. Общие биологические закономерности. Уровни организации живой природы: молекулярный, клеточный, организменный, популяционно-видовой, биогеоценотический, биосферный.  

Биологические системы.

Клетка как биологическая система. Клеточная теория. Методы изучения клетки. Клетка - структурная функциональная единица живого. Химический состав клеток, их сходство у разных организмов - основа единства живой природы. Неорганические вещества: вода, минеральные соли. Особенности строения органических веществ: углеводов, липидов, нуклеиновых кислот, АТФ в связи с выполняемыми функциями. Ферменты, их роль в клетке. Строение и функции частей и органоидов клетки, их взаимосвязи как основа ее целостности. Многообразие клеток.
Вирусы - доклеточная форма, возбудители заболеваний. Профилактика ВИЧ-инфекции и заболевания       СПИДом. 

Клеточный метаболизм. Энергетический обмен. Преобразование энергии в клетке. Значение АТФ. Пластический обмен. Биосинтез белка. Ген. Генетический код. Матричный характер реакций биосинтеза. Фотосинтез. Хемосинтез. Взаимосвязь пластического и энергетического обменов.

Размножение и индивидуальное развитие организмов. 

Клетка генетическая единица живого. Соматические и половые клетки. Хромосомы: аутосомы и половые. Гомологичные и негомологичные хромосомы. Значение постоянства числа и формы хромосом. Подготовка клетки к делению. Редупликация ДНК - основа удвоения хромосом. 

Митоз, его значение. Развитие половых клеток.
Мейоз. Специализация клеток, образование тканей. Самовоспроизведение - важнейший признак живого. Размножение: половое и бесполое. Оплодотворение, его значение. Онтогенез. Эмбриональное и постэмбриональное развитие: прямое и непрямое. Развитие зародыша (на примере животных). Вредное влияние алкоголя и никотина на развитие организма человека.  

Организм как биологическая система 

Многообразие организмов: одноклеточные и многоклеточные, автотрофные и гетеротрофные, прокариоты и эукариоты. Структурные элементы организма: клетки, ткани, органы, системы органов. 

Растения и окружающая среда. Растение - целостный организм. Взаимосвязи клеток, тканей и органов. Основные процессы жизнедеятельности растительного организма. Растительное сообщество. 

Экологические факторы неживой и живой природы, связанные с деятельностью человека. Взаимосвязь растений и факторов неживой и живой природы на примере растений леса, луга и пр. 

Приспособленность растений к совместной жизни в лесу, на лугу и т.д. Роль растений в природе и жизни человека. Влияние деятельности человека на жизнь растений. Охрана растений, защита среды их обитания, законы об охране природы.

Отделы растений. Общая характеристика.

 
Водоросли. Строение и жизнедеятельность одноклеточных и многоклеточных водорослей. Роль водорослей в природе и народном хозяйстве, их охрана. 

Мхи. Строение и размножение (на примере местных видов). Образование торфа, его значение. Средообразующее и ресурсное значение мхов в сообществе болота.

 
Папоротники. Хвощи. Плауны. Строение и размножение, роль в природе и жизни человека. 
Голосеменные. Строение и размножение (на примере сосны, ели и других хвойных). Распространение хвойных, их значение в природе, народном хозяйстве. Регулирование численности хвойных. Восстановление хвойных лесов. Покрытосеменные (цветковые). Особенности строения и жизнедеятельности покрытосеменных как наиболее высокоорганизованной группы растений, их господство на Земле.. 

Многообразие цветковых растений. 

Бактерии. 
Строение и жизнедеятельность бактерий, их размножение. Распространение в воздухе, почве, воде, живых организмах. Роль в природе, промышленности, медицине, сельском хозяйстве. Болезнетворные бактерии и борьба с ними. 
Грибы. Лишайники. 
Общая характеристика грибов. Роль грибов в природе и хозяйстве. Симбиоз гриба и водоросли. Питание. Роль лишайников в природе.
 Животные и окружающая среда.

Многообразие животного мира. Основные отличия животных от растений, черты их сходства. 
Систематика животных. 

Одноклеточные как наиболее примитивные и древние животные. Обыкновенная амеба. Особенности строения клетки одноклеточного организма. Многообразие одноклеточных животных, их значение в природе, жизни человека. Общая характеристика. 

Многоклеточные животные. Общая характеристика типов. Кишечнополостные. Плоские черви. Круглые черви. Кольчатые черви. Моллюски. Тип Членистоногие. Общая характеристика классов. Ракообразные. Паукообразные (пауки и клещи). Насекомые. Основные отряды насекомых. Тип Хордовые. Ланцетник. Общая характеристика классов. Рыбы. Земноводные. Пресмыкающиеся. Птицы. Млекопитающие.. 
Родство человека с животными.  Эволюция животного мира. Доказательства исторического развития животного мира: сравнительно-анатомические, эмбриологические, палеонтологические
Человек и его здоровье.
Общий обзор организма человека. Значение знаний о строении, жизнедеятельности организма человека и гигиене для охраны его здоровья. Органы и системы органов. 

Опорно-двигательная система. Значение опорно-двигательной системы. Первая помощь при ушибах, растяжении связок, вывихах, переломах. Мышцы, их функции. Основные группы мышц тела человека.

 
Кровь и кровообращение. Иммунитет. Роль И.И. Мечникова в создании учения об иммунитете. Инфекционные заболевания и борьба с ними. Предупредительные прививки. Профилактика ВИЧ- инфекции и заболевания СПИДом. Группы крови. Переливание крови. Донорство. Органы кровообращения. Сердце и сосуды (артерии, капилляры, вены). Предупреждение сердечно - сосудистых заболеваний. Первая помощь при кровотечениях. Вредное влияние курения и употребления алкоголя на сердце и сосуды.

 
Дыхание. Значение дыхания. Инфекционные болезни, передающиеся через воздух, предупреждение воздушно-капельных инфекций, гигиенический режим во время болезни. Гигиена органов дыхания. Вредное влияние курения на организм.

 Пищеварение. Значение пищеварения. Регуляция процессов пищеварения. Гигиенические условия нормального пищеварения. Предупреждение глистных и желудочно-кишечных заболеваний, пищевых отравлений, первая доврачебная помощь при них. Влияние курения и алкоголя на пищеварение.

 Обмен веществ и энергии. Общая характеристика. Влияние алкоголя и токсичных веществ, наркотиков на обмен веществ.

Выделение. Органы мочевыделительной системы, их функции, профилактика заболеваний. Кожа. Строение и функции кожи. Роль кожи в терморегуляции. Закаливание организма. Гигиена кожи, гигиенические требования к одежде и обуви. Профилактика и первая помощь, при тепловом и солнечном ударах, ожогах, обморожениях, электрошоке. 

Железы внутренней секреции. Значение желез внутренней секреции для роста, развития, регуляции функций организма. 

Гормоны. Роль половых желез в развитии организма. Половое созревание. Гигиена юноши и девушки.

 Нервная система. Органы чувств. Высшая нервная деятельность. Значение нервной системы в регуляции и согласованности функций организма человека и взаимосвязи организма со средой. Особенности высшей нервной деятельности человека. Речь и мышление. Органы чувств. Сознание как функция мозга. Социальная обусловленность поведения человека. Роль И.М. Сеченова и И.И.Павлова в создании учения о высшей нервной деятельности. Сон, его значение и гигиена. Изменение работоспособности в трудовом процессе. Гигиена умственного труда. Вредное влияние никотина, алкоголя и наркотиков на нервную систему.  
Основы генетики 

 Генетика - наука о наследственности и изменчивости организмов. Основные методы генетики. Моно - и дигибридное скрещивание. Анализ потомства. Наследственность и изменчивость - свойства организма. Методы исследования наследственности и изменчивости растений, животных и человека.

 
Законы наследственности, установленные Г. Менделем. Доминантные и рецессивные признаки. Аллельные гены. Фенотип и генотип. Гомозигота и гетерозигота. Единообразие первого поколения. Промежуточный характер наследования.

 
Закон расщепления признаков. Статистический характер явлений расщепления. Цитологические основы единообразия первого поколения и расщепления признаков во втором поколении. 

Закон независимого наследования и его цитологические основы. 

Закон сцепленного наследования Т. Моргана, его цитологические основы. Полное и неполное сцепление Роль перекреста хромосом. Генотип как целостная исторически сложившаяся система. Генетика пола. Хромосомная теория наследственности. Значение генетики для медицины и здравоохранения. Вредное влияние никотина, алкоголя и наркотиков на наследственность человека.

 
Роль генотипа и условий внешней среды в формировании фенотипа. Модификационная изменчивость. Норма реакции. Статические закономерности модификационной изменчивости.

 
Мутации, их причины. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости, сформулированный Н.И. Вавиловым. Экспериментальное получение мутаций Мутации как материал для искусственного и естественного отбора. Меры защиты от загрязнения мутагенами. Значение генетики для профилактики наследственных заболеваний у человека.  

Основы селекции  

Генетика - теоретическая основа селекции. Вклад Н.И. Вавилова в развитие селекции: учение о центрах происхождения и многообразии культурных растений. Методы селекции: гибридизация, искусственный отбор, мутагенез, полиплоидия, гетерозис. Селекция растений. Самоопыление перекрестно-опыляемых растений. Гетерозис. Полиплоидия и отдаленная гибридизация. Селекция животных. Типы скрещивания и методы разведения. Метод анализа наследственных хозяйственно-ценных признаков у животных-производителей. Отдаленная гибридизация домашних животных. Биотехнология: микробиологический синтез, генная и клеточная инженерия, их значение для развития народного хозяйства, охраны природы.  

Надорганизменные системы 

 
Популяция и вид. Вид и его критерии.  Популяция - структурная единица вида. Численность особей, возрастной и половой состав, размеры популяций, формы совместного существования особей. Доказательства эволюции живой природы. Учение Ч. Дарвина об эволюции. Факторы эволюции. Естественный отбор - направляющий фактор эволюции. Возникновение приспособлений. Относительный характер приспособленности. 

Движущий и стабилизирующий отбор. Искусственный отбор и наследственная изменчивость - основа выведения пород домашних животных и сортов культурных растений. Понятие сорта растений и породы животных. Микроэволюция Видообразование. Современные представления. Биологический прогресс и регресс. Соотношения различных направлений эволюции.

Основные закономерности эволюции. 
Результаты эволюции. Происхождение жизни на Земле. Развитие органического мира в архейскую, протерозойскую, палеозойскую, мезозойскую и кайнозойскую эры. Основные ароморфозы в эволюции растений и животных.

Эволюция человека. 
Доказательства происхождения человека от животных. Движущие силы антропогенеза: социальные и биологические факторы. Этапы эволюции человека. Доказательства единства человеческих рас. Критика расизма и социального дарвинизма.

Основы экологии.

Экосистемы. Экосистема и биогеоценоз. Структура экосистемы: видовая, пространственная. Доминантные и малочисленные виды, их роль в экосистеме. Понятие "Среда обитания". 

Экологические факторы. Закон оптимума. Абиотические факторы, приспособленность организмов к ним. 

Биологические ритмы. Фотопериодизм. Биотические факторы. Внутривидовые и межвидовые отношения: хищничество, конкуренция, паразитизм, симбиоз. Антропогенные факторы. Разнообразие популяций в экосистеме, связи между ними: генетические, трофические. Продуценты, редуценты и консументы. Пищевые цепи и сети. 

Круговорот веществ и превращение энергии в них. Правила экологической пирамиды. Саморегуляция - основа устойчивости экосистем. Колебания численности популяций в экосистемах. Изменения в экосистемах. Причины смены экосистем: внешние (естественные и антропогенные) и внутренние. Агроэкосистемы, их разнообразие, отличия от природных экосистем. Сохранение биологического разнообразия как основа устойчивого развития экосистем. 
Биосфера - глобальная экосистема. Вклад В.И. Вернадского в разработку учения о биосфере. Роль живого вещества в биосфере. Особенности распределения биомассы. Биологический круговорот. Биогенная миграция атомов. Эволюция биосферы. Глобальные изменения в биосфере под влиянием деятельности человека. Проблема устойчивого развития биосферы.  
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