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Программа разработана на основе ФГОС среднего общего образования.

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта по разделам курса и рекомендуемую последовательность изучения тем и разделов учебного предмета, учитывая межпредметные и внутрипредметные связи, логику учебного процесса. 

Курс Информатика и ИКТ направлен на формирование у поступающих знаний о единицах измерения информации, принципах кодирования, системах счисления, моделировании, понятие алгоритма, его свойств, способов записи, основные алгоритмические конструкции, основные понятия, используемые в информационных и коммуникационных технологиях.
Поступающие должны владеть системой информационно-коммуникационных знаний, умений и навыков, необходимых для дальнейшего изучения информатики и ИКТ, решения практических задач; иметь сформированное логическое мышление пространственного воображения, владеть навыками поиска, вычисления информации и программирования.
Поэтому в программу включены следующие содержательные линии курса: «Информация и ее кодирование», «Моделирование и компьютерный эксперимент», «Системы счисления», «Логика и алгоритмы», «Элементы теории алгоритмов», «Программирование», «Архитектура компьютеров и компьютерных сетей», «Обработка числовой информации», «Технологии поиска и хранения информации».

1. Содержание программы
1. Информация и ее кодирование.
1.1. Понятие информации и информационной системы. Выбор способа представления информации в соответствии с поставленной задачей. Язык как способ представления и передачи информации.

1.2. Универсальность дискретного (цифрового) представления информации. Двоичное представление информации. Единицы измерения информации.
2. Моделирование и компьютерный эксперимент.

2.1 Понятие информационной модели. Назначение и виды информационных моделей. Формализация задач из различных предметных областей. Структурирование данных.

2.2. Построение информационной модели для решения поставленной задачи.
3. Системы счисления

3.1. Системы счисления. Двоичная система счисления. Двоичная арифметика. Восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.

4. Логика и алгоритмы.
4.1. Основные понятия и операции формальной логики. Логические выражения и их преобразование. Таблицы истинности логических выражений.
5. Элементы теории алгоритмов.
5.1. Понятие алгоритма.

5.2. Свойства алгоритмов. Дискретность. Детерминированность. Конечность. Массовость. Результативность.
5.3. Виды алгоритмов. Линейный алгоритм. .Циклический алгоритм. Разветвляющийся алгоритм. Вспомогательный алгоритм.
5.4. Способы описания алгоритмов. Словесный способ. Блок-схемы.
6. Программирование.
6.1. Общие сведения о языках программирования. Структура программы. Операторы языка программирования, синтаксис и семантика языка программирования. Трансляция программ, преобразование исходного текста в исполняемый код. Режимы компиляции и интерпретации.
6.1.1. Классические типы данных: числовые, литерный, логический.

6.1.2. Присваивание значения переменной. Арифметические и логические операции и выражения. Стандартные функции. Порядок вычисления выражений.

6.1.3. Ввод и вывод данных.

6.1.4. Условный оператор: запись в общем виде, примеры, исполнение.
6.1.5. Операторы цикла, запись в общем виде, примеры, исполнение, особенности использования.

6.1.6. Массивы. Определение и описание линейного массива. Примеры использования. Формирование, ввод, обработка и вывод одномерных массивов.

6.1.7. Поиск в одномерном массиве элементов с заданными свойствами.

6.1.8. Сортировка элементов массива.

6.1.9. Подпрограммы (процедуры и функции). Назначение, описание, вызов. Формальные и фактические параметры. Решение задач с помощью процедур и функций. Разработка программ методом последовательной детализации.

6.2. Понятие объекта. Свойства объекта, операции над объектом. Понятие об объектно-ориентированном программировании.
7. Архитектура компьютеров и компьютерных сетей.
7.1. Локальные и глобальные компьютерные сети.

7.2. Аппаратные и программные средства организации компьютерных сетей.

7.3. Информационные ресурсы Интернет: файловые архивы, электронные библиотеки, энциклопедии, словари, справочники. Поисковые информационные системы.
8. Обработка числовой информации.
8.1. Электронные таблицы как информационные объекты. Средства и технологии работы с таблицами. Назначение и принципы работы электронных таблиц.

9. Технологии поиска и хранения информации.

9.1. Классификация программного обеспечения (ПО). Системное и прикладное ПО. Операционные системы персональных компьютеров, их назначение и основные функции. Файлы и каталоги (папки).

9.2. Средства и технологии создания и преобразования информационных объектов.

9.2.1. Автоматизированные средства и технологии организации текста. Текстовые редакторы.

9.2.2. Графические информационные объекты. Средства и технологии работы с графикой. Создание и редактирование графических информационных объектов средствами графических редакторов.

9.2.3. Понятие базы данных. Системы управления базами данных. Создание, ведение и использование баз данных при решении практических задач.
2. Основные требования, предъявляемые при сдаче вступительного испытания по информатике и ИКТ
Абитуриент, сдающий экзамен по информатике и ИКТ, должен показать:

- умение использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни;

- умение формировать для логической функции таблицу истинности и логическую схему;

- умение оперировать массивами данных;

- умение искать кратчайший путь в графе, осуществлять обход графа;

- умение осуществлять перевод из одной системы счисления в другую;

- умение использовать стандартные алгоритмические конструкции при программировании;

- умение определять мощность адресного пространства компьютерной сети по маске подсети в протоколе TCP/IP;

- уверенное владение работы с запросами в базах данных и поисковых системам.
Поступающие должны уметь сравнивать, анализировать, делать выводы, аргументировать ответ с использованием примеров из практики и смежных дисциплин.

Основой успешной сдачи вступительного испытания по информатике  и ИКТ является знание учебного материала, изложенного в основных школьных учебниках, в том числе и тех, которые приведены в списке литературы.
3.Организация вступительного испытания по Информатике и ИКТ
Вступительное испытание по Информатике и ИКТ с использованием КИМов оценивается по 100-балльной шкале.

Первая часть заданий включает:

12 элементарных заданий с кратким ответом по основным разделам всей программы информатика и ИКТ.
Максимальное количество балов – 30.
Вторая часть заданий предусматривает 

11 заданий с кратким ответом, подразумевающие самостоятельное формулирование и запись ответа в виде числа или последовательности символов.

Максимальное количество балов – 36.

Третья часть заданий предусматривает

4 задания с развернутым ответом (с полным описанием хода решения) повышенной сложности по основным разделам всей программы.  Максимальное количество балов – 34.

Оценка ответов поступающих осуществляется в соответствии с основными требованиями, предъявляемыми при сдаче вступительного испытания по информатике  и ИКТ, изложенными в разделе 2 данной программы и в соответствии с утвержденной шкалой.
4. Образец контрольно-измерительных материалов
Вариант 1.

Задание 1
Даны 4 целых числа, за​пи​сан​ных в шест​на​дца​те​рич​ной системе: A8, AB, B5, CA. Сколь​ко среди них чисел, больших, чем 2658?

Задание 2
Александра за​пол​ня​ла таб​ли​цу ис​тин​но​сти для вы​ра​же​ния F. Она успе​ла за​пол​нить лишь не​боль​шой фраг​мент таблицы:

	 x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	F

	
	0
	
	
	
	
	
	1
	0

	1
	
	
	0
	
	
	
	
	1

	
	
	
	1
	
	
	
	1
	1


Каким из приведённых ниже вы​ра​же​ний может быть F?

1) x1 ∧ ¬x2 ∧ x3 ∧ ¬x4 ∧ x5 ∧ x6 ∧ ¬x7 ∧ ¬x8

2) x1 ∨ x2 ∨ x3 ∨ ¬x4 ∨ ¬x5 ∨ ¬x6 ∨ ¬x7 ∨ ¬x8

3) ¬x1 ∧ x2 ∧ ¬x3 ∧ x4 ∧ x5 ∧ ¬x6 ∧ x7 ∧ x8

4) x1 ∨ ¬x2 ∨ x3 ∨ ¬x4 ∨ ¬x5 ∨ ¬x6 ∨ ¬x7 ∨ ¬x8

Задание 3
Между населёнными пунк​та​ми A, B, C, D, E, F, G по​стро​е​ны дороги, протяжённость ко​то​рых при​ве​де​на в таблице. От​сут​ствие числа в таб​ли​це значает, что пря​мой до​ро​ги между пунк​та​ми нет.

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	A
	
	2
	4
	8
	
	16

	B
	2
	
	
	3
	
	

	C
	4
	
	
	3
	
	

	D
	8
	3
	3
	
	5
	3

	E
	
	
	
	5
	
	5

	F
	16
	
	
	3
	5
	


 

 

Определите длину крат​чай​ше​го пути между пунк​та​ми A и F, про​хо​дя​ще​го через пункт E. Пе​ре​дви​гать​ся можно толь​ко по ука​зан​ным дорогам.

Задание 
Для груп​по​вых опе​ра​ций с фай​ла​ми ис​поль​зу​ют​ся маски имён файлов. Маска пред​став​ля​ет собой по​сле​до​ва​тель​ность букв, цифр и про​чих до​пу​сти​мых в име​нах фай​лов символов, в ко​то​рой также могут встре​чать​ся символы.

Символ «?» (вопросительный знак) озна​ча​ет ровно один про​из​воль​ный символ.

Символ «*» (звёздочка) озна​ча​ет любую по​сле​до​ва​тель​ность сим​во​лов про​из​воль​ной длины, в том числе «*» может за​да​вать и пу​стую последовательность.

 

В ка​та​ло​ге на​хо​дит​ся 6 файлов:

 

chifera.dat

chifera.doc

ferrum.doc

deLafer.doc

oferta.doc

tokoferol.docx

 

Определите, по какой из масок из ка​та​ло​га будет ото​бра​но ровно 2 файла.

1) *fer?*.d*

2) ?*fer*.doc

3) *?fer*?.doс*

4) ?*fer?*.doc

Задание 5 
По ка​на​лу связи с по​мо​щью рав​но​мер​но​го дво​ич​но​го кода пе​ре​да​ют​ся сообщения, со​дер​жа​щие толь​ко 4 буквы А, Б, В, Г. Каж​дой букве со​от​вет​ству​ет своё ко​до​вое слово, при этом для на​бо​ра ко​до​вых слов вы​пол​не​но такое свойство:

любые два слова из на​бо​ра от​ли​ча​ют​ся не менее чем в трёх позициях.

Это свой​ство важно для рас​шиф​ров​ки со​об​ще​ний при на​ли​чии помех. Для ко​ди​ро​ва​ния букв Б, В, Г ис​поль​зу​ют​ся 5-битовые ко​до​вые слова: Б: 00001, В: 01111, Г: 10110. 5-битовый код для буквы А на​чи​на​ет​ся с 1 и за​кан​чи​ва​ет​ся на 0. Опре​де​ли​те ко​до​вое слово для буквы А.

Задание 6
У ис​пол​ни​те​ля Тро​еч​ник две команды, ко​то​рым при​сво​е​ны номера:

 1. при​бавь 3,
2. умножь на 2.
Первая из этих ко​манд уве​ли​чи​ва​ет число на экра​не на 3, вто​рая — умно​жа​ет его на 2. Про​грам​ма для ис​пол​ни​те​ля Тро​еч​ник — это по​сле​до​ва​тель​ность но​ме​ров команд. (Например, про​грам​ма 1211 — это про​грам​ма при​бавь 3, умножь на 2, при​бавь 3, при​бавь 3.Эта про​грам​ма пре​об​ра​зу​ет число 2 в число 16.)

Запишите программу, ко​то​рая пре​об​ра​зу​ет число 11 в число 103 и со​дер​жит не более 5 команд. Если таких про​грамм более одной, то за​пи​ши​те любую из них.

Задание 7 
Дан фрагмент электронной таблицы:

 

	
	A
	B
	C

	1
	
	3
	2

	2
	=(A1-6)/B1
	=A2+C1
	=A2


 

[image: image9.png]


Какое целое число должно быть записано в ячейке A1, чтобы построенная после выполнения вычислений диаграмма по значениям диапазона ячеек А2:С2 соответствовала рисунку?

 

Известно, что все значения диапазона, по которым построена диаграмма, имеют один и тот же знак.

Задание 8 
Определите, что будет на​пе​ча​та​но в ре​зуль​та​те вы​пол​не​ния про​грам​мы (записанной ниже на раз​ных язы​ках программирования):

 

	Бейсик
	Паскаль

	DIM N, S AS INTEGER

N = 0

S = 0

WHILE S <= 256

    S = S + 25

    N = N + 1

WEND

PRINT N
	var n, s: integer;

begin

    n : = 0;

    s : = 0;

    while s <= 256 do

    begin

        s : = s + 25;

        n : = n + 1

    end;

    write(n)

end.

	Си
	Алгоритмический язык

	#include <stdio.h>

void main()

{

    int n, s;

    n = 0;

    s = 0;

    while (s <= 256)

    {

        s = s + 25;

        n = n + 1;

    }

    printf("%d", n);

}
	алг
нач
цел n, s

n : = 0

s : = 0

нц пока s <= 256

    s : = s + 25

    n : = n + 1

кц

вывод n

кон


 

Задание 9
Производится одноканальная (моно) звукозапись с частотой дискретизации 22 кГц и глубиной кодирования 16 бит. Запись длится 2 минуты, ее результаты записываются в файл, сжатие данных не производится. Какое из приведенных ниже чисел наиболее близко к размеру полученного файла, выраженному в мегабайтах?

 

1) 1

2) 2

3) 5

4) 10

Задание 10 
Все 5-буквенные слова, составленные из букв Б, О, Р, записаны в алфавитном порядке и пронумерованы.

 

Вот начало списка:

1. БББББ

2. ББББО

3. ББББР

4. БББОБ

……

Запишите слово, которое стоит под номером 240.

Задание 11 
Алгоритм вы​чис​ле​ния зна​че​ния функ​ции F(n), где n — на​ту​раль​ное число, задан сле​ду​ю​щи​ми соотношениями:

 

F(n) = 1 при n =< 2;

F(n) = 2  ·  F(n − 1) + F(n − 2) при n > 2.

 

Чему равно зна​че​ние функ​ции F(6)? В от​ве​те за​пи​ши​те толь​ко на​ту​раль​ное число.
Задание 12
Для узла с IP-адресом 203.155.196.98 адрес сети равен 203.155.192.0. Найдите наибольшее возможное количество единиц в двоичной записи маски подсети.

Задание 13
При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдается пароль, состоящий из 9 символов и содержащий только символы A, B, C, D. E, F. Каждый такой пароль в системе записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит).

Определите объем памяти, отводимый системой для записи 50 паролей. (Ответ дайте в байтах.)

Задание 14
Система команд исполнителя РОБОТ, «живущего» в прямоугольном лабиринте на клетчатой плоскости, состоит из 8 команд. Четыре команды — это команды-приказы:

	вверх
	вниз
	влево
	вправо


При выполнении любой из этих команд РОБОТ перемещается на одну клетку соответственно: вверх [image: image1.png]


 вниз [image: image2.png]


 влево [image: image3.png]


 вправо [image: image4.png]


 Четыре команды проверяют истинность условия отсутствия стены у каждой стороны той клетки, где находится РОБОТ:

	сверху свободно
	снизу свободно
	слева свободно
	справа свободно


Цикл

ПОКА условие
последовательность команд
КОНЕЦ ПОКА

выполняется, пока условие истинно.

В конструкции

ЕСЛИ условие
ТО команда 1
ИНАЧЕ команда2
КОНЕЦ ЕСЛИ

выполняется команда1 (если условие истинно) или команда2 (если условие ложно)

В конструкциях ПОКА и ЕСЛИ условие может содержать команды проверки, а также слова И, ИЛИ, НЕ, обозначающие логические операции.

 

Если РОБОТ начнёт движение в сторону находящейся рядом с ним стены, то он разрушится и программа прервётся.

 

Сколько клеток лабиринта соответствуют требованию, что, начав движение в данной клетке и выполнив предложенную программу, РОБОТ уцелеет и остановится в закрашенной клетке (клетка F6)?

НАЧАЛО[image: image5.png]



ПОКА снизу свободно ИЛИ справа свободно

ПОКА снизу свободно

вниз

КОНЕЦ ПОКА

ЕСЛИ справа свободно

ТО

вправо

КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ

Задание 15 
На ри​сун​ке изображена схема дорог, свя​зы​ва​ю​щих города A, B, C, D, E, F, G, H, K, L, M. По каж​дой дороге можно дви​гать​ся только в одном направлении, ука​зан​ном стрелкой. Сколь​ко существует раз​лич​ных путей из го​ро​да A в город M?
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Задание 16 
Запишите число 128 в пя​те​рич​ной системе счисления. В от​ве​те укажите толь​ко цифры, ос​но​ва​ние системы счис​ле​ния писать не нужно.

Задание 17 
В таб​ли​це приведены за​про​сы к по​ис​ко​во​му серверу. Рас​по​ло​жи​те обозначения за​про​сов в по​ряд​ке возрастания ко​ли​че​ства страниц, ко​то​рые найдет по​ис​ко​вый сервер по каж​до​му запросу.

А) во​лей​бол | бас​кет​бол | подача

Б) во​лей​бол | бас​кет​бол | по​да​ча | блок

В) во​лей​бол | бас​кет​бол

Г) во​лей​бол & бас​кет​бол & подача

Задание 18 
Для какого имени ложно высказывание: (Первая буква гласная) \/ (Четвёртая буква согласная)?

 1) Пётр

2) Алексей

3) Наталья

4) Елена

Задание 19 
Ниже приведён фраг​мент программы, за​пи​сан​ный на четырёх язы​ках программирования.

 

Массив А одномерный; в про​грам​ме рас​смат​ри​ва​ет​ся его фрагмент, со​от​вет​ству​ю​щий зна​че​ни​ям ин​дек​са от 1 до n.

 

	Бейсик
	Паскаль

	J = 1

FOR I = 1 to n

    IF A(I) < A(J) THEN J = I

NEXT I

s = J
	j := 1;

for i := 1 to n do

    begin

        if A[i] < A[j] then

            j := i

    end;

s := j;

	Си
	Алгоритмический язык

	j = 1;

for (i = 1; i <= n; i++) {

    if (A[i] < A[j]){

        j = i;

    }

}

s = j;
	j := 1

нц для i от 1 до n

если A[i] < A[j] то
    j := i

все

кц

s := j


 

Чему будет равно зна​че​ние пе​ре​мен​ной s после вы​пол​не​ния дан​но​го фраг​мен​та программы?

 1) ин​дек​су ми​ни​маль​но​го эле​мен​та в мас​си​ве А (наименьшему из таких индексов, если ми​ни​маль​ных эле​мен​тов несколько)

2) ми​ни​маль​но​му эле​мен​ту в мас​си​ве А

3) ко​ли​че​ству элементов, рав​ных ми​ни​маль​но​му в мас​си​ве А

4) ин​дек​су ми​ни​маль​но​го эле​мен​та в мас​си​ве А (наибольшему из таких индексов, если ми​ни​маль​ных эле​мен​тов несколько)

Задание 20 
Ниже на пяти язы​ках за​пи​сан алгоритм. По​лу​чив на вход число x, этот ал​го​ритм пе​ча​та​ет два числа a и b. Ука​жи​те наи​мень​шее из таких чисел x, при вводе ко​то​ро​го ал​го​ритм пе​ча​та​ет сна​ча​ла 2, а потом 22.

 

	Бейсик
	Python

	DIM X, A, B AS INTEGER

INPUT X

A = 0: B = 0

WHILE X > 0

A = A+1

B = B + (X MOD 100)

X = X\100

WEND

PRINT A

PRINT B
	x = int(input())

a, b = 0, 0

while x > 0:

a = a + 1

b = b + x%100

x = x//100

print(a)

print(b)

	Паскаль
	Алгоритмический язык

	var x, a, b: integer;

begin

readln(x);

a := 0; b := 0;

while x > 0 do

begin

a := a+1;

b := b+(x mod 100);

x := x div 100;

end;

writeln(a); write(b);

end.
	алг

нач

цел x, a, b

ввод x

a:=0; b:=0

нц пока x > 0

a := a+1

b := b+mod(x,100)

x := div(x,100)

кц

вывод a, нс, b

кон

	Си

	#include

void main()

{

int x, a, b;

scanf("%d", &x);

a = 0; b = 0;

while (x > 0) {

a = a+1;

b = b + (x%100);

x = x/100;

}

printf("%d\n%d", a, b);

}


 

Задание 21 
Напишите в от​ве​те число, ко​то​рое будет на​пе​ча​та​но в ре​зуль​та​те вы​пол​не​ния сле​ду​ю​ще​го ал​го​рит​ма (для ва​ше​го удоб​ства ал​го​ритм пред​став​лен на четырёх языках).

 

	Бейсик
	Паскаль

	DIM A, B, T, M, R AS INTEGER

A = -21: B = 21

M = A: R = F(A)

FOR T = A TO B

    IF F(T) > R THEN

        M = T

        R = F(T)

    END IF

NEXT T

PRINT M

FUNCTION F(x)

    F = 12 *(9+x)*(9+x)+7

END FUNCTION
	var a,b,t,M,R :integer;

    Function F(x: integer):integer;

        begin

            F := 12*(9+x)*(9+x)+7;

        end;

BEGIN

    a := -21; b := 21;

    M := a; R := F(a);

    for t := a to b do begin

        if (F(t) > R) then begin

            M := t;

            R := F(t);

        end;

    end;

    write(M);

END.

	Си
	Алгоритмический

	#include <stdio.h>

int F(int x)

{

    return 12*(9+x)*(9+x)+7;

}

void main()

{

    int a, b, t, M, R;

    a = -21; b = 21;

    M = a; R = F(a);

    for (t=a; t<=b; t++){

        if (F(t) > R) {

            M = t; R = F(t);

        }

    }

    printf ("%d", M);

}
	алг
нач
цел a, b, t, R, M

a := -21; b := 21

M := a; R := F(a)

нц для t от a до b

если F(t) > R

то M := t; R := F(t)

все

кц

вывод M

кон

алг цел F(цел x)

нач

знач := 12 *(9+x)*(9+x)+7

кон


Задание 22 
Определите зна​че​ние пе​ре​мен​ной c после вы​пол​не​ния сле​ду​ю​ще​го фраг​мен​та про​грам​мы (записанного ниже на раз​ных язы​ках программирования). Ответ за​пи​ши​те в виде це​ло​го числа.

 

	Бейсик
	Паскаль

	a = 30

b = 6

a = a * 3 / b

IF a < b THEN

c = 3*a - 5 * (b+2)

ELSE

c = 3*a + 5 * (b+2)

END IF
	a := 30;

b := 6;

a := a * 3 / b;

if a < b then

c := 3*a - 5 *(b+2)

else

c := 3*a + 5 * (b+2);

	Си
	Алгоритмический язык

	a = 30;

b = 6;

a = a * 3 / b;

if (a < b)

c = 3*a - 5 * (b+2);

else

c = 3*a + 5 * (b+2);
	a := 30

b := 6

a := a * 3 / b

если a < b

то c := 3*a - 5*(b+2)

иначе c := 3*a + 5*(b+2)

все


 

Задание 23 
Сколько существует различных наборов значений логических переменных x1, x2, ... x3, y1, y2, ... y5, которые удовлетворяют всем перечисленным ниже условиям?

(¬ (x1 ≡ x2) ∨ ¬ (y1 ≡ y2) ) = 1

(¬ (x2 ≡ x3) ∨ ¬ (y2 ≡ y3) ) = 1

(¬ (x3 ≡ x4) ∨ ¬ (y3 ≡ y4) ) = 1

(¬ (x4 ≡ x5) ∨ ¬ (y4 ≡ y5) ) = 1

x5 ∨ y5 = 1

В ответе не нужно перечислять все различные наборы значений переменных x1, x2, ... x5, y1, y2, ... y5, при которых выполнена данная система равенств. В качестве ответа Вам нужно указать количество таких наборов.

Задание 24 
Требовалось написать программу, которая вводит с клавиатуры координаты точки на плоскости (х, у — действительные числа) и определяет принадлежность точки заштрихованной области. Программист торопился и написал программу неправильно.
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	Паскаль
	Бейсик

	var х, у: real;

begin

readln(х, у) ;

if у >= −х * х then

if у >= −х − 2 then

if у <= 0 then

write('принадлежит')

else

write{'не принадлежит')

end.
	INPUT x, у
IF у >= -x * x THEN

IF у >= -x - 2 THEN

IF у <= 0 THEN

PRINT "принадлежит"

ELSE

PRINT "не принадлежит"

ENDIF

ENDIF

ENDIF

END

	Си
	Алгоритмический язык

	void main(void)

{

float х, у;

scanf ("%f%f, &x, &y) ;

if (y >= -x * x)

if (y >= -x - 2)

if (y <= 0)

printf ("принадлежит") ;

else

printf("не принадлежит");

}
	алг

нач

вещ х, у

ввод х, у

если у >= -х * х то

если y >= -х - 2 то

если у <= 0 то

вывод 'принадлежит'

иначе

вывод 'не принадлежит'

все

все

все

кон


 

Последовательно выполните следующее:[image: image8.png]



1. Перерисуйте и заполните таблицу, которая показывает, как работает программа при аргументах, принадлежащих различным областям (A, B, C, D, E, F, G и H).

Точки, лежащие на границах областей, отдельно не рассматривать. В столбцах условий укажите "да", если условие выполнится, "нет", если условие не выполнится, "—" (прочерк), если условие не будет проверяться, "не изв.", если программа ведет себя по-разному для разных значений, принадлежащих данной области. В столбце "Программа выведет" укажите, что программа выведет на экран. Если программа ничего не выводит, напишите "—" (прочерк). Если для разных значений, принадлежащих области, будут выведены разные тексты, напишите "не изв". В последнем столбце укажите "да" или "нет".

 

2. Укажите, как нужно доработать программу, чтобы не было случаев ее неправильной работы. (Это можно сделать несколькими способами, достаточно указать любой способ доработки исходной программы.)

 

	Область
	Условие 1

(у >= −х*х)
	Условие 2

(у >= −х−2)
	Условие 3

(у <= 0)
	Программа выведет
	Область обрабатывается

верно

	A
	
	
	
	
	

	В
	
	
	
	
	

	С
	
	
	
	
	

	D
	
	
	
	
	

	Е
	
	
	
	
	

	F
	
	
	
	
	

	G
	
	
	
	
	

	Н
	
	
	
	
	


Задание 25 
Дан це​ло​чис​лен​ный мас​сив из 30 элементов. Эле​мен​ты мас​си​ва могут при​ни​мать зна​че​ния от -20 до 20 — све​де​ния о тем​пе​ра​ту​ре за каж​дый день ноября. Опи​ши​те на рус​ском языке или на одном из язы​ков про​грам​ми​ро​ва​ния алгоритм, ко​то​рый на​хо​дит и вы​во​дит мак​си​маль​ную тем​пе​ра​ту​ру среди дней, когда были за​мо​роз​ки (то есть тем​пе​ра​ту​ра опус​ка​лась ниже нуля). Гарантируется, что хотя бы в один день но​яб​ря была от​ри​ца​тель​ная температура.

Исходные дан​ные объ​яв​ле​ны так, как по​ка​за​но ниже. За​пре​ща​ет​ся ис​поль​зо​вать переменные, не опи​сан​ные ниже, но раз​ре​ша​ет​ся не ис​поль​зо​вать часть из них.

 

	Бэйсик
	Паскаль

	N=30

DIM A(N) AS INTEGER

DIM I, J, MAX AS

INTEGER

FOR I = 1 TO N

INPUT A(I)

NEXT I

...

END
	const

N=30;

var

а: array [1..N] of integer;

i, j, max: integer;

begin

for i:=1 to N do

readln(a[i]) ;

...

end.

	Си
	Естественный язык

	#include <stdio.h>

#define N 30

void main(void)

{int a[N];

int i, j, max;

for (i=0; i

scanf("%d", &a[i]);
	Объявляем мас​сив А из 30 элементов.

Объявляем це​ло​чис​лен​ные пе​ре​мен​ные I, J, МАХ.

В цикле от 1 до 30 вво​дим эле​мен​ты мас​си​ва А с 1-го по 30-й.

...


 

Задание 26 
Два игрока, Петя и Ваня, иг​ра​ют в сле​ду​ю​щую игру. Перед иг​ро​ка​ми лежит куча камней. Иг​ро​ки ходят по очереди, пер​вый ход де​ла​ет Петя. За один ход игрок может до​ба​вить в кучу один или два камня или уве​ли​чить ко​ли​че​ство кам​ней в куче в три раза. Например, имея кучу из 15 камней, за один ход можно по​лу​чить кучу из 16, 17 или 45 камней. У каж​до​го игрока, чтобы де​лать ходы, есть не​огра​ни​чен​ное ко​ли​че​ство камней.

Игра за​вер​ша​ет​ся в тот момент, когда ко​ли​че​ство кам​ней в куче ста​но​вит​ся не менее 64. По​бе​ди​те​лем счи​та​ет​ся игрок, сде​лав​ший по​след​ний ход, то есть пер​вым по​лу​чив​ший кучу, в ко​то​рой будет 64 или боль​ше камней. В на​чаль​ный мо​мент в куче было S камней, 1 ≤ S ≤ 63.

Будем говорить, что игрок имеет вы​иг​рыш​ную стратегию, если он может вы​иг​рать при любых ходах противника. Опи​сать стра​те​гию иг​ро​ка — зна​чит описать, какой ход он дол​жен сде​лать в любой ситуации, ко​то​рая ему может встре​тить​ся при раз​лич​ной игре противника.

Вы​пол​ни​те сле​ду​ю​щие задания. Во всех слу​ча​ях обос​но​вы​вай​те свой ответ.

а) При каких зна​че​ни​ях числа S Петя может вы​иг​рать в один ход? Ука​жи​те все такие значения.

б) Ука​жи​те такое зна​че​ние S, при ко​то​ром Петя не может вы​иг​рать за один ход, но при любом ходе Пети Ваня может вы​иг​рать своим пер​вым ходом. Опи​ши​те вы​иг​рыш​ную стра​те​гию Вани.

2. Ука​жи​те три таких зна​че​ния S, при ко​то​рых у Пети есть вы​иг​рыш​ная стратегия, причём (а) Петя не может вы​иг​рать за один ход и (б) Петя может вы​иг​рать своим вто​рым ходом не​за​ви​си​мо от того, как будет хо​дить Ваня.

Для каж​до​го ука​зан​но​го зна​че​ния S опи​ши​те вы​иг​рыш​ную стра​те​гию Пети.

3. Ука​жи​те зна​че​ние S, при ко​то​ром у Вани есть вы​иг​рыш​ная стратегия, поз​во​ля​ю​щая ему вы​иг​рать пер​вым или вто​рым ходом при любой игре Пети, од​на​ко у Вани нет стратегии, ко​то​рая поз​во​лит ему га​ран​ти​ро​ван​но вы​иг​рать пер​вым ходом. Для ука​зан​но​го зна​че​ния S опи​ши​те вы​иг​рыш​ную стра​те​гию Вани. По​строй​те де​ре​во всех партий, воз​мож​ных при этой вы​иг​рыш​ной стра​те​гии Вани (в виде ри​сун​ка или таблицы). На рёбрах де​ре​ва указывайте, кто де​ла​ет ход, в узлах — ко​ли​че​ство кам​ней в позиции.

Задание 27 
Дед Мороз и Сне​гу​роч​ка при​хо​дят на дет​ские утрен​ни​ки с меш​ком конфет. Дед Мороз делит кон​фе​ты по​ров​ну между всеми при​сут​ству​ю​щи​ми детьми (детей на утрен​ни​ке ни​ко​гда не бы​ва​ет боль​ше 100), а остав​ши​е​ся кон​фе​ты от​да​ет Снегурочке. Сне​гу​роч​ка каж​дый раз за​пи​сы​ва​ет в блок​нот ко​ли​че​ство по​лу​чен​ных конфет. Если кон​фе​ты раз​де​ли​лись между всеми детьми без остатка, Сне​гу​роч​ка ни​че​го не по​лу​ча​ет и ни​че​го не записывает. Когда утрен​ни​ки закончились, Деду Мо​ро​зу стало интересно, сколь​ко раз​лич​ных чисел встре​ча​ет​ся в за​пи​сях Снегурочки. Дед Мороз и Сне​гу​роч​ка — волшебные, по​это​му число утрен​ни​ков N, на ко​то​рых они побывали, может быть очень большим. На​пи​ши​те программу, ко​то​рая будет ре​шать эту задачу. Перед тек​стом про​грам​мы крат​ко опи​ши​те ал​го​ритм ре​ше​ния за​да​чи и ука​жи​те ис​поль​зу​е​мый язык про​грам​ми​ро​ва​ния и его версию.

Желательно, чтобы про​грам​ма была эф​фек​тив​ной как по вре​ме​ни работы, так и по ис​поль​зу​е​мой памяти. Про​грам​му будем счи​тать эф​фек​тив​ной по памяти, если ис​поль​зу​е​мая па​мять не за​ви​сит от раз​ме​ра вход​ных дан​ных (то есть числа утренников). Про​грам​му будем счи​тать эф​фек​тив​ной по времени, если при уве​ли​че​нии раз​ме​ра вход​ных дан​ных N в t раз (t — любое число) время её ра​бо​ты уве​ли​чи​ва​ет​ся не более чем в t раз.

Описание вход​ных данных
В пер​вой стро​ке вво​дит​ся одно целое по​ло​жи​тель​ное число — ко​ли​че​ство утрен​ни​ков N. Каж​дая из сле​ду​ю​щих N строк со​дер​жит два целых числа: сна​ча​ла D — ко​ли​че​ство при​шед​ших на оче​ред​ной утрен​ник детей, а затем K – ко​ли​че​ство кон​фет в мешке Деда Мо​ро​за на этом утреннике. Га​ран​ти​ру​ет​ся вы​пол​не​ние сле​ду​ю​щих соотношений:

1 ≤ N ≤ 10000

1 ≤ D ≤ 100 (для каж​до​го D)

D ≤ K ≤ 1000 (для каж​дой пары D, K)

Описание вы​ход​ных данных
Программа должна вывести одно число — количество различных чисел в записях Снегурочки. Если Снегурочка ни разу ничего не записывала, надо вывести ноль.

Пример вход​ных данных:
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10 58

15 315

20 408

100 1000

32 63

32 63

11 121

Пример вы​ход​ных дан​ных для приведённого выше при​ме​ра вход​ных данных:
2
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