МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

 «ЕЛЕЦКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

ИМ. И.А.БУНИНА»
ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПРИ ПРИЕМЕ НА ОБУЧЕНИЕ ПО ПРОГРАММАМ 
БАКАЛАВРИАТА
ХИМИЯ
Назначение и документы, определяющие программу вступительных испытаний

Целью вступительных испытаний является определение уровня подготовки по химии лиц, поступающих на программы бакалавриата.

Программа вступительных испытаний составлена на основе Федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по химии, базовый и профильный уровни (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089).

Порядок проведения вступительных испытаний по химии.
Основной литературой для подготовки абитуриентов к вступительным экзаменам в ВУЗ являются учебники средней школы и пособия по химии для

поступающих в ВУЗы.
Испытания проводятся в форме ЕГЭ, по итогам которого оцениваются: 
· знание главнейших понятий, закономерностей и законов химии;

· взаимосвязь строения и функций веществ; 
· умение обосновывать выводы, используя химические термины, объяснять химические явления, применять знания в практической деятельности.
Экзаменационный вариант по химии содержит задания соответствующие содержанию школьной программы.


Экзаменационный вариант состоит из вопросов разных разделов химии. Равнозначность всех вариантов обеспечивается строгим соблюдением одинакового распределения заданий с адекватным уровнем сложности. Это позволяет объективно и справедливо дифференцировать уровень подготовки абитуриентов.

Перечень элементов содержания, проверяемых на вступительном экзамене по химии, составлен на основе раздела «Обязательный минимум содержания основных образовательных программ» Федерального компонента государственных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования по химии (базовый и профильный уровни).
Для выполнения заданий абитуриенту предоставляется 180 минут. После проверки работы абитуриента экзаменационный вариант и листы с ответами сдаются экзаменатору. Работы проверяют два экзаменатора.
Требования к знаниям и умениям абитуриентов.
Для успешного прохождения вступительного экзаменационного испытания по  химии абитуриент должен 
знать: 

– важнейшие химические понятия; 

– основные законы химии: сохранения массы вещества, постоянства состава, периодический закон; 

– основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, строения органических соединений; 

– важнейшие вещества и материалы; 

уметь: 

– решать задачи средней сложности по всем разделам программы;

– записывать уравнения обменных реакций в молекулярной и ионной форме;

– находить коэффициенты в уравнениях окислительно-восстановительных реакций, используя метод электронного баланса;

– прогнозировать кислотно-основные свойства кислот и оснований в зависимости от природы элемента, образующего кислоту или основание;

– составлять несложные схемы синтеза неорганических и органических веществ, исходя из заданного соединения;

– ответы на поставленные теоретические вопросы должны подтверждаться уравнениями реакций, примерами расчетов, схемами и т.д. 

Критерии оценки знаний по химии.
Каждый вариант экзаменационной работы включает 40 заданий и состоит из двух частей, различающихся формой и уровнем сложности. 

Часть 1 содержит 30 заданий базового уровня сложности с кратким ответом. Эти задания проверяют усвоение значительного количества элементов содержания важнейших разделов школьного курса химии: «Теоретические основы химии», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Методы познания в химии. Химия и жизнь». Согласно требованиям стандарта к уровню подготовки выпускников эти знания являются обязательными для освоения каждым обучающимся. Ответ на задания части 1 даётся соответствующей записью в виде слова (словосочетания), числа или последовательности цифр, записанных без пробелов и разделительных символов.

Часть 2 содержит 10 заданий повышенного уровня сложности с кратким или развернутым ответом, который устанавливается в ходе выполнения задания и записывается согласно указаниям в виде определённой последовательности четырёх цифр, ориентированы на проверку усвоения обязательных элементов содержания основных образовательных программ по химии не только базового, но и углубленного уровня. В сравнении с заданиями предыдущей группы они предусматривают выполнение большего разнообразия действий по применению знаний в изменённой, нестандартной ситуации (например, для анализа сущности изученных типов реакций), а также сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания.

В работе используется сквозная нумерация заданий (1–40). 
Система оценивания.
За правильный ответ на каждое задание 1-30 выставляется 2 балл; за один неверный ответ – 1 балл и за 2 (или более) неверных ответов или отсутствие ответа – 0 баллов.
За задания 30-40 критерии оценивания подробно рассмотрены в каждом индивидуальном случае и изложены в приложенных к вариантам заданий ключам. За каждое задания 30-40 максимальный балл 4. 

Образец варианта по химии
Елецкий государственный университет им. И.А.Бунина

Предмет: «Химия»

Вариант 3.

1. Определите, какие два из указанных элементов образуют устойчивый отрицательный ион, содержащий 18 электронов.

 

1) [image: image1.png]



2) [image: image2.png]Cl




3) [image: image3.png]



4) [image: image4.png]



5) [image: image5.png]



 

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов.

2. Из указанных в ряду химических элементов выберите три элемента-металла. Расположите выбранные элементы в порядке возрастания восстановительных свойств.

 

1) [image: image6.png]



2) [image: image7.png]Na




3) [image: image8.png]



4) [image: image9.png]Si




5) [image: image10.png]Mg




 

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов в нужной последовательности.

3. Из указанных в ряду элементов выберите два элемента, которые не проявляют валентности, равной номеру группы.

 

1) [image: image11.png]Mg




2) [image: image12.png]



3) [image: image13.png]



4) [image: image14.png]



5) [image: image15.png]11




 

Запишите в поле ответа номера выбранных элементов.

4. Из предложенного перечня выберите два вещества, молекулы которых неполярны.

 

1) [image: image16.png]NH




2) [image: image17.png]CH

4




3) [image: image18.png]HC(CI




4) [image: image19.png]H5O




5) [image: image20.png]CO

2




 

Запишите в поле ответа номера выбранных соединений.

5. Установите соответствие между названием вещества и его формулой.

 

	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА

	A) хлорид калия

Б) хлорат калия

В) перхлорат калия
	 
	1) [image: image21.png]KC(Cl




2) [image: image22.png]KCI1O




3) [image: image23.png]KClOs3




4) [image: image24.png]KClOy






 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

	А
	Б
	В

	 
	 
	 


6. Из предложенного перечня выберите два оксида, которые при нагревании разлагаются с выделением кислорода.

 

1) [image: image25.png]5105




2) [image: image26.png]N5O




3) [image: image27.png]



4) [image: image28.png]FeO




5) [image: image29.png]CO




 

Запишите в поле ответа номера выбранных веществ.

7. В колбу с окрашенным раствором соли Х добавили раствор вещества Y. В результате реакции выделился бесцветный газ и образовался осадок.

Из предложенного перечня выберите вещества X и Y, которые могут вступать в описанную реакцию.

 

1) [image: image30.png]HC(CI




2) [image: image31.png]F6013




3) [image: image32.png]KMnOQOy4




4) [image: image33.png]K5COg




5) [image: image34.png]Ba(OH)2




 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	X
	Y

	 
	 


8. Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами реакции, содержащими азот: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ПРОДУКТЫ РЕАКЦИИ

	А) [image: image35.png]Ny 402 t—>




Б) [image: image36.png]o

NH,NO,(18.) —




В) [image: image37.png]o

NH,NO;(1B.) —




Г) [image: image38.png]HNOg3(koni.) + P(kpacuprii) ——




	 
	1) [image: image39.png]



2) [image: image40.png]N5O




3) [image: image41.png]NO




4) [image: image42.png]NO

2




5) [image: image43.png]





 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


9. Установите соответствие между формулой вещества и реагентами, с каждым из которых оно может взаимодействовать: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	 
	РЕАГЕНТЫ

	А) [image: image44.png]CuO




Б) [image: image45.png]5105




В) [image: image46.png]SO

2




Г) [image: image47.png]CO




	 
	1) [image: image48.png]Hsy, HCI, C




2) [image: image49.png]02, Nl, FeO




3) [image: image50.png]NaoCO3, HF, Mg




4) [image: image51.png]H->0O, HS0O4, NaCl




5) [image: image52.png]HsS, NaOH, O






 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


10. Задана следующая схема превращений веществ:

 

[image: image53.png]KQCI‘QO7 L CI‘Clg L) CI‘(OH)g




 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y.

 

1) [image: image54.png]HC(CI




2) [image: image55.png]Cls




3) [image: image56.png]H5O




4) [image: image57.png]KOH



(р-р, избыток)

5) [image: image58.png]NH



(р-р)

 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	X
	Y

	 
	 


11. Установите соответствие между названием органического вещества и его формулой: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА

	А) аминоуксусная кислота

Б) триметиламин

В) нитроэтан
	 
	1) [image: image59.png]CoHsNOs5




2) [image: image60.png]



3) [image: image61.png]CH3;-CH(NH,)-COOH




4) [image: image62.png]CsHgN






 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	А
	Б
	В

	 
	 
	 


12. Из предложенного перечня выберите два вещества, для которых возможна цис-транс-изомерия.

 

1) гексен-2

2) бутин-1

3) 2,3-диметилпентан

4) 2,3-диметилбутен-2

5) 1,3-диметилциклобутан

 

Запишите в поле ответа номера выбранных веществ.

13. Из предложенного перечня выберите два вещества, которые при присоединении бромоводорода могут образовать два структурных изомера.

 

1) этилен

2) бутен-1

3) бутен-2

4) пентен-2

5) бензол

 

Запишите в поле ответа номера выбранных веществ.

14. Из предложенного перечня выберите два вещества, при взаимодействии с которыми пропанол-2 превращается в 2-хлорпропан.

 

1) [image: image63.png]HC(CI




2) [image: image64.png]CH3Cl




3) [image: image65.png]Cls




4) [image: image66.png]NaCl




5) [image: image67.png]PCl;5




 

Запишите в поле ответа номера выбранных веществ.

15. Из предложенного перечня выберите два вещества, в которые можно превратить метиламин в одну стадию.

 

1) [image: image68.png]CH3NOo




2) [image: image69.png]CH3;COOH




3) [image: image70.png]CH3OH




4) [image: image71.png](CH3NH3)2S04




5) [image: image72.png]CeHs;CHj




 

Запишите в поле ответа номера выбранных веществ.

16. Установите соответствие между веществом и продуктом его дегидрирования при нагревании с катализатором: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	ВЕЩЕСТВО
	 
	ПРОДУКТ ДЕГИДРИРОВАНИЯ

	А) циклогексан

Б) изобутан

В) гептан

Г) гексан
	 
	1) бензол

2) 2-метилпропен

3) циклогептан

4) 2-гексен

5) бутадиен-1,2

6) толуол


 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам.

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


17. Установите соответствие между реагирующими веществами и органическим продуктом, который образуется при взаимодействии этих веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ОРГАНИЧЕСКИЙ ПРОДУКТ РЕАКЦИИ

	А) пропаналь и гидроксид меди(II) (в растворе NaOH)

Б) пропаналь и перманганат калия (в сернокислом растворе)

В) пропаналь и водород

Г) пропаналь и бромная вода
	 
	1) [image: image73.png]CoH;COOH




2) [image: image74.png]CQH5COON&




3) [image: image75.png]CoH;CH5;OH




4) [image: image76.png]CQ H5 CH2 ONa




5) [image: image77.png]CH3CH(OH)CH3




6) [image: image78.png]CQH5 CHBI“Q






 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам.

	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


18. Задана следующая схема превращений веществ:

 

[image: image79.png]CGHG L) CGH5CQH5 L) CGH5CHCICH3




 

Определите, какие из указанных веществ являются веществами [image: image80.png]


 и [image: image81.png]


.

 

1) [image: image82.png]



2) [image: image83.png]



3) [image: image84.png]



4) [image: image85.png]HC(CI




5) [image: image86.png]Cls




 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующим буквам.

	X
	Y

	 
	 


19. Из предложенного перечня выберите две реакции, которые являются необратимыми.

 

1) [image: image87.png]



2) [image: image88.png]CaCO3 — CaO + CO37




3) [image: image89.png]H2+S—>HQS




4) [image: image90.png]Hs + Bry — HBr




5) [image: image91.png]Ba(ClO3)s + HySO4 — 2HCIO5 + BaSOy




 

Запишите в поле ответа номера выбранных реакций.

20. Из предложенного перечня выберите два утверждения, которые правильно характеризуют роль катализатора в химической реакции.

 

1) Катализатор расходуется в реакции.

2) Катализатор ускоряет как прямую, так и обратную реакцию.

3) Катализатор не взаимодействует с реагентами.

4) Катализатор смещает равновесие в сторону продуктов.

5) Катализатор участвует в реакции и направляет её по другому пути, но с теми же продуктами.

 

Запишите в поле ответа номера выбранных утверждений.

21. Установите соответствие между схемой реакции и формулой недостающего в ней вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	СХЕМА РЕАКЦИИ
	 
	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА

	А) [image: image92.png]P + HNOjs(xoumn) — H3zPO4 + HyO + ...




Б) [image: image93.png]Ba + HNO3(pa36.) — Ba(NOg3)s: + HyO + ...




В) [image: image94.png]



Г) [image: image95.png]S + HNOj3(koumn.) — HsSO4 + HO + ...




	 
	1) [image: image96.png]NO




2) [image: image97.png]NO

2




3) [image: image98.png]N5O




4) [image: image99.png]



5) [image: image100.png]





 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


22. Установите соответствие между названием металла и электролитическим способом его получения: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	МЕТАЛЛ
	 
	СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ

	А) калий

Б) медь

В) хром

Г) кальций
	 
	1) электролиз водного раствора сульфата

2) электролиз расплавленного хлорида

3) электролиз расплавленного нитрата

4) электролиз водного раствора гидроксида


 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


23. Установите соответствие между названием соли и средой ее водного раствора: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	НАЗВАНИЕ СОЛИ
	 
	СРЕДА РАСТВОРА

	A) гидросульфид калия

Б) гидросульфит натрия

B) ортофосфат калия

Г) хлорид хрома (III)
	 
	1) нейтральная

2) кислая

3) щелочная


 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


 

24. Установите соответствие между уравнением обратимой химической реакции и направлением смещения химического равновесия в результате увеличения объёма (расширения) системы при постоянной температуре: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	УРАВНЕНИЕ РЕАКЦИИ
	 
	НАПРАВЛЕНИЕ СМЕЩЕНИЯ РАВНОВЕСИЯ

	А) [image: image101.png]FeoO3(TB) + 3CO(r) m=—= 2Fe(1B) + 3CO2 (1)




Б) [image: image102.png]CO(r) + HyO(r) == COs(r) + Hs (1)




В) [image: image103.png]2NH3(1") (j NQ(F) + 3H2(1")




Г) [image: image104.png]CO(F) + HQ(F) ﬁ CHQO(F)




	 
	1) равновесие смещается в сторону продуктов

2) равновесие смещается в сторону реагентов

3) положение равновесия не изменяется


 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующим буквам:

	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


25. Установите соответствие между реактивом и веществами, которые можно различить с его помощью: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	РЕАКТИВ
	 
	ВЕЩЕСТВА

	А) Медь с конц. [image: image105.png]



Б) Раствор [image: image106.png]NaOH



 при нагревании

В) Раствор [image: image107.png]BaClg




Г) Раствор [image: image108.png]Pb(NO3)-




	 
	1) [image: image109.png]


 и [image: image110.png]KC(Cl




2) [image: image111.png]NaN03



и [image: image112.png]KNOg3




3) [image: image113.png]NaQS



 и [image: image114.png]NaCl




4) [image: image115.png]NaQSO4



 и [image: image116.png](NH4)2S0y4




5) [image: image117.png]CH3COONa



 и [image: image118.png]NaN03






 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


26. Установите соответствие между солями и окраской пламени, которую они дают: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	СОЛЬ
	 
	ОКРАСКА ПЛАМЕНИ

	A) соли борной кислоты

Б) соли стронция

В) соли калия

Г) соли меди
	 
	1) оранжевое

2) зеленое

3) фиолетовое

4) карминово-красное

5) желтое


 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


27. Вычислите массу нитрата калия (в граммах), который следует растворить в 150 г раствора с массовой долей этой соли 10 % для получения раствора с массовой долей 12 %. Ответ дайте точностью до десятых.

28. Вычислите максимально возможный объём (н. у.) аммиака, который может быть получен исходя из 40 л водорода и 30 л азота. Ответ укажите в литрах с точностью до десятых.

29. Рассчитайте объём (н. у.) ацетилена, который выделится при взаимодействии с водой 50 г карбида кальция, содержащего 8 % примесей. Ответ укажите в литрах с точностью до десятых.

30. Для выполнения задания используйте следующий перечень веществ: перманганат калия, хлороводород, хлорид натрия, карбонат натрия, хлорид калия. Допустимо использование водных растворов веществ.

 

Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми окислительно-восстановительная реакция протекает с изменением цвета раствора и выделением газа. Выпадение осадка в ходе реакции не наблюдается. В ответе запишите уравнение только одной из возможных окислительно-восстановительных реакций с участием выбранных веществ. Составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель.

31. Для выполнения задания используйте следующий перечень веществ: перманганат калия, хлороводород, хлорид натрия, карбонат натрия, хлорид калия. Допустимо использование водных растворов веществ.

 

Из предложенного перечня веществ выберите вещества, между которыми возможна реакция ионного обмена, приводящая к выделению газа. Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнения этой реакции с участием выбранных веществ.

32. В раствор нитрата натрия внесли избыток алюминия и добавили щёлочь. При нагревании из реакционной смеси выделился газ, который смешали в колбе с газом, образовавшимся при прокаливании нитрата натрия. При внесении в полученную газовую смесь раскалённого оксида хрома (III) газ в колбе окрасился в бурый цвет. Бурая окраска исчезает при добавлении в колбу раствора щёлочи и встряхивании. Напишите уравнения четырёх описанных реакций.

33. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

 

[image: image119.png]H>O KMnOg4 H>SOy4 (xomit.), t
CaCQ e X1 e KQCQO4 i

>X2—>




[image: image120.png]H3PO4 (xonm.)

—HCOOK > X3




34. Смесь аммиака и водорода разделили на две равные части. При пропускании первой части через трубку с раскалённым оксидом меди(II) масса трубки уменьшается на 8,0 г, а вторая часть может нейтрализовать 120 г 12,6%-ной азотной кислоты. Рассчитайте объёмные доли газов в исходной смеси.

35. Органическое вещество содержит 72 % углерода, 21,33 % кислорода и 6,67 % водорода. Известно, что при гидролизе этого вещества под действием щёлочи образуется две соли. Установите молекулярную формулу органического вещества, его структурную формулу. Запишите реакцию этого органического вещества с избытком раствора гидроксида калия.

Программа по химии.

1. Теоретические основы химии

Теория строения вещества

Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Постоянство состава вещества. Относительная атомная и относительная молекулярная массы. Закон сохранения массы, его значение в химии. Количество вещества. Моль. Молярная  масса. Число Авогадро. Изотопы.

Учение о периодичности

Периодический закон химических элементов Д.И. Менделеева. Электронная  конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов. Малые и большие периоды, группы и подгруппы. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. Характеристика переходных элементов (меди, цинка, хрома, железа) по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов 
Общая характеристика неметаллов IVА–VIIА групп в связи с их положением в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

Химическая связь

Виды химической связи. Ковалентная химическая связь, ее разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов.

Химическая реакция

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии.

Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. Скорость реакции, зависимость скорости от природы реагирующих веществ, концентрации, температуры. Катализ. Обратимые и необратимые химические реакции.

Химическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием различных факторов.

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Реакции окислительновосстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от нее. Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот).

Ионный (правило В.В. Марковникова) и радикальный механизмы реакций в органической химии.

2. Неорганическая химия

Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная).

Характерные химические свойства простых веществ – металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа).

Характерные химические свойства простых веществ – неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния.

Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных.

Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот.

Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка).

Взаимосвязь различных классов неорганических веществ.

3. Органическая химия

Теория строения органических соединений

Теория строения органических соединений. Гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода.

Радикал. Функциональная группа.

Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная).

Основные классы органических соединений

Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола).

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола.

Характерные химические свойства и способы получения альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров.

Характерные химические свойства и способы получения азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот.

Биологически важные вещества: жиры, белки, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды).

Взаимосвязь органических соединений.

4. Методы познания в химии.

Экспериментальные основы химии

Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии.

Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. Определение характера среды водных растворов веществ. Индикаторы. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений.

Основные способы получения (в лаборатории) конкретных веществ, относящихся к изученным классам неорганических соединений.

Основные способы получения углеводородов (в лаборатории).

Основные способы получения кислородсодержащих соединений (в лаборатории). 

Общие представления о промышленных способах получения важнейших

веществ

Понятие о металлургии: общие способы получения металлов.

Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола).

Природные источники углеводородов, их переработка.

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки.

5. Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций

Расчеты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе».

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях.

Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ.

Расчеты теплового эффекта реакции.

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.

Нахождение молекулярной формулы вещества.

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 
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