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Назначение и документы, определяющие программу вступительных испытаний

Целью вступительных испытаний является определение уровня подготовки по химии лиц, поступающих на программы высшего образования – программы бакалавриата.

Программа вступительных испытаний составлена на основе Федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по химии, базовый и профильный уровни (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089).

Порядок проведения вступительных испытаний по химии.
Основной литературой для подготовки абитуриентов к вступительным экзаменам в ВУЗ являются учебники средней школы и пособия по химии для поступающих в ВУЗы.
Испытания проводятся в форме тестового экзамена. 
Экзаменационный вариант по химии содержит задания соответствующие содержанию школьной программы.


Экзаменационный вариант состоит из вопросов разных разделов химии. Равнозначность всех вариантов обеспечивается строгим соблюдением одинакового распределения заданий с адекватным уровнем сложности. Это позволяет объективно и справедливо дифференцировать уровень подготовки абитуриентов.

Перечень элементов содержания, проверяемых на вступительном экзамене по химии, составлен на основе раздела «Обязательный минимум содержания основных образовательных программ» Федерального компонента государственных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования по химии (базовый и профильный уровни).
Для выполнения заданий абитуриенту предоставляется 180 минут. После проверки работы абитуриента экзаменационный вариант и листы с ответами сдаются экзаменатору. Работы проверяют два экзаменатора.
Требования к знаниям и умениям абитуриентов.
Для успешного прохождения вступительного экзаменационного испытания по  химии абитуриент должен: 

знать
• важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология; 
• основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон; 
• основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, строения органических соединений; 
• важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы. 
уметь: 
• называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре; 
• определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических со
единений, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических соединений; 
• характеризовать: элементы малых периодов по их положению в периодической системе Д.И.Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических и органических соединений; строение и химические свойства изученных органических соединений; 
• объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости химической ре
акции и положения химического равновесия от различных факторов; 
• выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических веществ; 
• проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием раз
личных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных формах. 
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и по
вседневной жизни для: 
• объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве; 
• определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий; 
• экологически грамотного поведения в окружающей среде; 
• оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы; 
• безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием; 
• приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве; 
• критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников.
Критерии оценки знаний по химии.
Каждый вариант экзаменационной работы включает 25 заданий и состоит из трех частей, различающихся формой и уровнем сложности. 

Часть А содержит 10 заданий базового уровня сложности с выбором одного правильного ответа из 4 предложенных. 
Часть В содержит 10 заданий повышенного уровня сложности с кратким ответом. Это задания с выбором 3 верных ответов из 6 предложенных, заданий на выявление последовательности, заданий на соответствие химических явлений, процессов, объектов и т.п.

Эти задания проверяют усвоение значительного количества элементов содержания важнейших разделов школьного курса химии: «Теоретические основы химии», «Неорганическая химия», «Органическая химия», «Методы познания в химии. Химия и жизнь». Согласно требованиям стандарта к уровню подготовки выпускников эти знания являются обязательными для освоения каждым обучающимся. 
Часть С содержит 5 заданий повышенного уровня сложности с развернутым ответом, который устанавливается в ходе выполнения задания и записывается согласно указаниям, ориентированы на проверку усвоения обязательных элементов содержания основных образовательных программ по химии не только базового, но и углубленного уровня. В сравнении с заданиями предыдущих групп они предусматривают выполнение большего разнообразия действий по применению знаний в изменённой, нестандартной ситуации (например, для анализа сущности изученных типов реакций), а также сформированность умений систематизировать и обобщать полученные знания.

В работе используется нумерация заданий по каждой части (А1–А10, В1-В10, С1-С5). 
Система оценивания.
За правильный ответ на каждое задание части А выставляется 3 балла; 
За правильный ответ на каждое задание части В выставляется 4 балла.

За задания части С ставится максимум 6 баллов. Критерии оценивания заданий части В и части С подробно рассмотрены в каждом индивидуальном случае и изложены в приложенных к вариантам заданий ключам. Максимальная сумма баллов за всю работу - 100. 

Образец варианта по химии
Елецкий государственный университет им. И.А.Бунина

Предмет: «Химия»
для лиц, поступающих на обучение по программам бакалавриата на базе СПО по профилю «Образование и педагогические науки»
Вариант 3.

Часть А
А1. Из предложенного перечня выберите вещество, в молекулах которого есть ковалентная неполярная связь. 

1) [image: image1.png]BI‘Q




2) [image: image2.png]CH

4




3) [image: image3.png]NO

2




4) [image: image4.png]HoS




 

А2. Среди предложенных формул веществ, расположенных в пронумерованных ячейках, выберите формулы: кислой соли.

	 1. [image: image5.png]ZH(OH>2




	2. [image: image6.png]



	3. [image: image7.png]NaHCO;;





	4. [image: image8.png]Na, HPOs3




	5. [image: image9.png]AsHj3




	6. [image: image10.png]KOH





	7. [image: image11.png]KClOs3




	8. [image: image12.png]NH4Br




	9. [image: image13.png]





 
А3. Из предложенного перечня выберите все вещество, с которыми [image: image14.png]HC(CI



 вступает в реакцию замещения. 

1) [image: image15.png]



2) [image: image16.png]/n




3) [image: image17.png]CuO




4) [image: image18.png]



А4. Выберите из списка s-элемент

1) [image: image19.png]



2) [image: image20.png]Mg




3) [image: image21.png]Si




4) [image: image22.png]Cl




А5. Каковы степени окисления атомов азота в аммиаке, азотной и азотистой кислотах? 

1) +3, +5 и -3

2)+3,+3 и -3 

3) -3,+3 и +4 

4) -3,+5 и +3 

А6. Формула высшего оксида элемента с электронной конфигурацией 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p² 

1) ЭО 

2) Э2О 

3) ЭО2 

4) Э2О3

А7. Реакция между водными растворами каких веществ соответствует уравнение в сокращенной форме: Fe⁺³+3OH¯ = Fe(OH)3? 

l) Fe+H2O( 

2) FeO+O2(
3) Fe(OH)3+H2O( 

4) Fe2(S04)3+Ba(OH)2( 

А8. Углеводород, в котором орбитали всех атомов углерода имеют sp3 гибридизацию: 

1) пропилен 

2)бензол 

3)пропан 

4) пропин

А9. Какое вещество из списка содержит в структуре своей молекулы карбонильную группу?

1) анилин

2) фруктоза

3) ацетон

4) глицерин

А10. Задана следующая схема превращения веществ:

[image: image23.png]X Y
CQH4 EE—— CGH5CQH5 e CGH5COOK




Определите, какое из указанных веществ являются веществом [image: image24.png]


 .

 

1) [image: image25.png]



2) [image: image26.png]CeHs;OH




3) [image: image27.png]KOH




4) [image: image28.png]CeHig




 

Часть В

В1. Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами их взаимодействия: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ПРОДУКТЫ

	А) [image: image29.png]Ca(HCO3); + Ca(OH)s—




Б) [image: image30.png]Ca(H003)2 + HQ SO4—>




В) [image: image31.png]Ca(HCO3)y —*




Г) [image: image32.png]



	 
	1) [image: image33.png]CaCO3 + H50




2) [image: image34.png]Ca003 —+ COQ +H20




3)  [image: image35.png]CaSO4 + CO3+H50




4)  [image: image36.png]Ca(HCO3,)2






 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


В2. Установите соответствие между названием простого вещества и формулами веществ, с каждым из которых оно может взаимодействовать: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ФОРМУЛЫ ВЕЩЕСТВ

	A) углерод

Б) кислород

B) кремний

Г) железо
	 
	1) [image: image37.png]HCl, CuSOy4, H>O




2) [image: image38.png]Al, NHj, FeS




3) [image: image39.png]CaO, CuO, HySO4(koHiI.)




4)  [image: image40.png]NaOH(p-p), Mg, C







 Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


В3. Задана следующая схема превращений веществ:

[image: image41.png]1 Y
x COCl, —— s Na,CO;




Определите, какие из указанных веществ являются веществами X и Y.

 

1) [image: image42.png]



2) [image: image43.png]CO




3) [image: image44.png]CO

2




4) [image: image45.png]NaCl




5) [image: image46.png]NaOH




 

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими буквами.

	X
	Y

	 
	 


В4. Установите соответствие между формулой вещества и его принадлежностью к определённому(-ой) классу (группе) органических соединений: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА
	 
	КЛАСС (ГРУППА) ОРГАНИЧЕСКИХ

СОЕДИНЕНИЙ

	А) [image: image47.png]CoHsNHS5




Б) [image: image48.png]



В) [image: image49.png]CeHig




Г) [image: image50.png]CH3;COOH




	 
	1) алкины

2) амины

3) карбоновые кислоты

4) алканы


    

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	A
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	


В5. Установите соответствие между названием вещества и продуктом, который преимущественно образуется при взаимодействии этого вещества с водой: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

	 НАЗВАНИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ПРОДУКТ РЕАКЦИИ

	А) этилен

Б) ацетилен

В) 2-метилпропен

Г) фенилацетилен
	 
	1) [image: image51.png]|
ch—C|—OH
CH;




 

2) [image: image52.png]CH3CH=0




3) [image: image53.png]CH3CH,OH




4)  [image: image54.png]O

7 N,






 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам.

	A
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


В6. Из предложенного перечня выберите все вещества, каждое из которых обесцвечивает бромную воду.

 

1) 2,2-диметилбутан

2) 2-метилбутадиен-1,3

3) циклогексан

4) пропин

5) бензол

Запишите в поле ответа номера выбранных веществ.

В7. Установите соответствие между уравнением обратимой химической реакции и направлением смещения химического равновесия при увеличении давления: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

	 УРАВНЕНИЕ РЕАКЦИИ
	 
	НАПРАВЛЕНИЕ СМЕЩЕНИЯ
ХИМИЧЕСКОГО РАВНОВЕСИЯ

	А) [image: image55.png]2NH3(1") (j NQ(F) + 3H2(1")




Б) [image: image56.png]S(tB) + Ho(r) m=—= HyS(r)




В) [image: image57.png]CQH4(1") —+ HQO(I‘) (_: CQH5OH(F)




Г) [image: image58.png]CH4(r) + HoO(r) === CO(r) + 3Hs(r)




	 
	1) в сторону продуктов реакции

2) в сторону исходных веществ

3) положение равновесия не зависит от давления


 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующим буквам:

	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	 


В8. Установите соответствие между формулой иона и качественной реакцией, позволяющей идентифицировать этот ион в растворе.

 

	ФОРМУЛА ИОНА
	 
	КАЧЕСТВЕННАЯ РЕАКЦИЯ

	А) [image: image59.png]Na™




Б) [image: image60.png]A13—|—




В) [image: image61.png]Sh




Г) [image: image62.png]Si032_




	 
	1) При добавлении водного раствора аммиака образуется студенистый белый осадок, растворимый в щёлочи и нерастворимый в растворе аммиака.

2) При добавлении раствора нитрата свинца образуется чёрный осадок, нерастворимый в кислотах.

3) Окрашивает пламя в жёлтый цвет.

4) При добавлении кислоты образуется белый студенистый осадок.


 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

	А
	Б
	В
	Г

	 3
	 1
	 2
	 4


В9. Установите соответствие между веществом и областью его применения: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

 

	ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
	 
	ВЕЩЕСТВО

	А) производство удобрений

Б) производство фосфора

В) выплавка чугуна

Г) медицина
	 
	1) CaCl2.6H2O
2) [image: image63.png]



3) [image: image64.png]Cag (PO4)2




4) [image: image65.png]/NS






 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам:

	А
	Б
	В
	Г

	 
	 
	 
	


В10. Расположите перечисленные ниже вещества в порядке увеличения pH их одномолярных растворов (от самого кислого к самому щелочному). Запишите номера веществ в правильном порядке.

 

1) [image: image66.png]NaN03




2) [image: image67.png]NagPO4




3) [image: image68.png]NaHSOy4




4) [image: image69.png]NaHCO;;




 

Часть С

С1. Напишите уравнения реакций следующих превращений:
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1. Haruiire cTpyKTypiiie (OpMYil A8y MEAKIACCOREX HSONEDOS, COOTHTCTRYIONIX
opuyse CGHO.

2. TIpHBE/UITE OUITH aTOM H OHH KATHOH ¢ JIEKTPORHOIi Kondurypauueii 15°25°2p°.

3. TIpHBEAUITE MeTHIPE YPABHEHIIS XHMITECKIX Peakiuiii MIIPOKCIA KaTis ¢ HeOpraniic-
‘CKHMI BEICCTBAMH PA3THHHBIX KIACCOD.

4. Ha noaoe cropariie 10 1 nemsecTioro rasa pacxoayeres 30 1 KHCIOPOAa it 0GpasyeT-
51110 20 1 okciza yraepoaa(IV) it BOASHBIX NapoB (BCe 0GTLEMBI HIMEPEHE! MPi OAMHAKO-
BbIX yenoBisx). YeTanoBiTe popniyay rasa.

5.Tlpu coparmi 20 Ma 1.75 M pactsopa HNO; it 9.2 M 8%-tioro pactsopa NaOH
(. 1.087 r/esr’) maiemunocs 1.12 illi Tenotst. Paccunraitte Tennosoit exr peakimit
nefftpamsanit (5 kLK/MOTS).

6. B samknyTsiii cocya novecri 0.01 Mo Hy 11 0.003 woms L. TIpit iekoropoii Teme-

patype yerarosiuiock pasnoseciie Iy(ras) + Hy(ras) = 2HI(ras), npirsien k 51oMy MoMenTy
B cocyae Gbu10 0GHapyskerio 0.004 Mok HI. BEIMHCIHTE KOHCTAHTY PABHOBECHS! PeaKLuiit.

7. Hanuuire ypasiieist peaiuitii, COOTBETCTBYIOIUIX ceAyioeli CXeMe npespaieiii

H,+N, Py A_Ouer yp 0 ,p 0ui0 ,p A, &,

Onpezenite nei3pecTHie BeiliecTsa A — E, eCIit H336CTHO, HTO BCE ORIt COACPAT a30T.

8. Hanuire ypasieris peakiutii, COOTBETCTBYIOIUIX CeAyioeii CxeMe mpespaieriii:

CoHy— CHyCl—2 CoHy —> CgHg —> CrHg — C7HeO>——> C7HsO:Na.

9. Merann maccofi 4.32 © pacTsopiLtin B consoii Kicnote i noayuini 800 ma 0.2 M pac-
TBopa comt. ONPEACTITE HEIBCCTHbI METAL i HANMIITE YPABHEHNE Cro PEaKLil ¢
pa3taiennoii a30THON KHCIOTOI.

10. Ta3, nonyuenmuii npn pactsoperni 14 r anTis B Bose, cMewa ¢ 5.6 1 npomuia u 2.8
71 9THeHa (H.y.) M MPONYCTHIN HAJl HAFPETHIM TUTATHHOBEIM KaTATH3aTOPOM (PEaKLs mpo-
TeKaeT KOTMYECTBENHO). PaccumTaiiTe 0GbeMIbIE JI0MH Fa30B B NOTYYEHHOM NOCAE PeaKtii
CMECH 1 €€ CPEIHION0 MOTAPHYIO Maccy.
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С2. Напишите структурные формулы двух межклассовых изомеров, соответствующих формуле С2Н6О. 
С3. Определите формулу соединения, содержащего 29.167% азота, 8.33% водорода, 12.5% углерода и 50% кислорода по массе. Изобразите графическую формулу этого соединения.
С4. Вычислите массу нитрата калия (в граммах), который следует растворить в 150 г раствора с массовой долей этой соли 10 % для получения раствора с массовой долей 12 %. Ответ дайте точностью до десятых.

С5. Рассчитайте объём (н. у.) ацетилена, который выделится при взаимодействии с водой 50 г карбида кальция, содержащего 8 % примесей. Ответ укажите в литрах с точностью до десятых.

Программа по химии.

На вступительном экзамене абитуриент должен:

( показать знание основных теоретических положений по химии; 

( уметь применять теоретические положения химии при рассмотрении классов неорганических и органических веществ и их соединений; 

( знать свойства важнейших веществ, применяемых в промышленности и быту; 

( понимать основные научные принципы важнейших химических производств; 

( решать типовые и комбинированные задачи по основным разделам химии.
Содержание программы структурировано по пяти блокам: Методы познания в химии; Теоретические основы химии; Неорганическая химия; Органическая химия; Химия и жизнь.

1. Методы познания в химии.

1. Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии. Моделирование химических процессов. Анализ и синтез химических веществ.
2. Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии.

3. Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. Определение характера среды водных растворов веществ. Индикаторы. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Качественные реакции органических соединений.
4. Вычисление относительной молекулярной массы вещества по его формуле.

5 Вычисление массовых долей (процентного содержания) элементов в сложном веществе по его формуле.

6. Вычисление массовой доли растворенного вещества в растворе, если известна масса растворенного вещества и масса раствора.

7. Вычисление массы растворителя и массы растворенного вещества по известной массовой доле растворенного вещества и массе раствора.

8. Вычисление массы определенного количества вещества.

9. Вычисление количества вещества (в моль) по массе вещества.

10. Вычисление относительной плотности газообразных веществ.

11. Вычисление объема определенного количества газообразного вещества при любых заданных условиях.

12. Вычисление массы газообразного вещества, занимающего определенный объем, при любых заданных значениях температуры и давления.

13. Вычисление объема определенной массы газообразного вещества при любых заданных условиях.

14. Нахождение простейшей химической формулы вещества по массовым долям элементов.

15. Вычисление массы продукта реакции по известным массам исходных веществ.

16. Вычисление массы продукта реакции по известной массе одного из вступивших в реакцию веществ.

17. Вычисление выхода продукта реакции в процентах от теоретически возможного.

18. Вычисление массы (объема) продукта реакции по известной массе (объему) исходного вещества, содержащего определенную долю примесей.

19. Вычисление массовой доли компонентов смеси на основе данных задачи.

20. Установление молекулярной формулы газообразного вещества по продуктам сгорания.
2. Теоретические основы химии

1. Предмет и задачи химии. Явления физические и химические. Место химии среди естественных наук. 
2. Основы атомно-молекулярного учения. Понятия атома, молекулы, элемента, вещества. Относительная атомная и относительная молекулярная массы. Моль - единица количества вещества. Молярная масса. Стехиометрия: закон сохранения массы вещества, постоянство состава. Закон Авогадро, молярный объем, уравнение Менделеева-Клапейрона. Относительная плотность газа.

3. Химические элементы. Знаки химических элементов, формулы химических соединений. Простое вещество. Сложное вещество. Аллотропия. Валентность и степень окисления. Составление химических формул по валентности элементов и атомных групп.

4. Строение атома. Атомное ядро. Изотопы - разновидность атомов химических элементов. Ядерные превращения.

5. Строение электронных оболочек атомов. Электронные конфигурации атомов в основном и возбужденном состояниях.

6. Открытие Д.И. Менделеевым периодического закона и создание периодической системы химических элементов. Современная формулировка периодического закона. Строение периодической системы: большие и малые периоды, группы и подгруппы. Зависимость свойств элементов и образуемых ими соединений от положения элемента в периодической системе.

7. Виды химической связи: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная. Механизмы образования и примеры соединений. Понятие о гибридизации орбиталей.

8. Агрегатные состояния веществ. Типы кристаллических решеток. Зависимость свойств простых и сложных веществ от типа химической связи и кристаллической решетки.

9. Классификация химических реакций: реакции соединения, разложения, замещения, обмена. Примеры других классификаций.

10. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения.

11. Скорость химических реакций. Зависимость скорости реакции от природы и концентрации реагирующих веществ, температуры. Катализ и катализаторы.

12. Обратимость химических реакций. Химическое равновесие и условия его смещения, принцип Ле Шателье.

13. Растворы. Растворимость веществ. Зависимость растворимости веществ от их природы, температуры и давления. Способы выражения концентрации растворов (массовая доля, молярная концентрация).

14. Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Условия протекания реакций в растворах электролитов. Ионные уравнения ре
акций. Свойства кислот, солей и оснований в свете теории электролитической диссоциации Аррениуса.

15. Окислительно-восстановительные процессы. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. Электрохимический ряд напряжений металлов. Электролиз расплавов и растворов, законы электролиза. 
3. Неорганическая химия

1. Основные классы неорганических веществ, их названия (номенклатура), генетическая связь между ними. 
2. Оксиды. Способы получения, свойства оксидов. 
3. Основания, способы получения, свойства. Щелочи, их получение, свойства, применение. 
4. Кислоты, их классификация, общие свойства, способы получения. 
5. Соли, их состав, химические свойства, способы получения. Гидролиз солей. 
6. Металлы, их положение в периодической системе. Физические и химические свойства. Основные способы получения. Металлы и сплавы в технике. 
7. Общая характеристика щелочных металлов. Оксиды и соли щелочных металлов. Калийные удобрения.

8. Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы периодической системы химических элементов. Кальций и его соединения. Жесткость воды и ее устранение.

9. Общая характеристика элементов главной подгруппы III группы периодической системы химических элементов. Алюминий. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия.

10. Железо, его оксиды и гидроксиды, зависимость свойств от степени окисления железа. Химические реакции, лежащие в основе по лучения чугуна и стали. Роль железа и его сплавов в технике.

11. Водород, его взаимодействие с металлами, неметаллами, оксидами, органически
ми соединениями.

12. Кислород, его аллотропные модификации. Свойства озона. Оксиды и пероксиды.

13. Вода, строение воды. Физические и химические свойства. Пероксид водорода. Кристаллогидраты.

14. Общая характеристика галогенов. Галогеноводороды. Галогениды. Кислородсодержащие соединения хлора.

15. Общая характеристика элементов главной подгруппы четвертой группы периодической системы химических элементов. Сера. Сероводород. Сульфиды. Оксиды серы (IV) и (VI), получение, производство серной кислоты.

16. Общая характеристика элементов главной подгруппы V группы периодической системы химических элементов. Азот. Аммиак, его промышленный синтез. Соли аммония. Нитриды. Оксиды азота. Азотная и азотистая кислоты и их соли. Азотные удобрения .

17. Фосфор, его аллотропные модификации. Оксид фосфора (V), орто-, мета- и дифосфорная кислоты и их соли. Фосфорные удобрения.

18. Общая характеристика элементов главной подгруппы IV группы периодической системы химических элементов. Углерод, его аллотропные модификации. Оксиды углерода. Угольная кислота и ее соли. Карбиды кальция и алюминия.

19. Кремний. Оксид кремния (IV). Кремниевая кислота и ее соли.
4. Органическая химия

1. Теория химического строения органических соединений A.M. Бутлерова. Зависимость свойств веществ от их строения. Виды изомерии. Природа химической связи в молекулах органических со единений, гомо- гетеролитические способы разрыва связей. Понятие о свободных радикалах и ионах.

2. Предельные углеводороды (алканы и циклоалканы), их электронное и пространственное строение. Номенклатура. Изомерия.

3. Этиленовые углеводороды (алкены), их электронное и пространственное строение (ϭ и π - связи). Номенклатура, изомерия. Правило Марковникова. Сопряженные диеновые углеводороды, особенности их химических свойств.

4. Ацетиленовые углеводороды (алкины), их электронное и пространственное строение (ϭ и π - связи). Номенклатура.

5. Ароматические углеводороды (арены). Бензол, электронное и пространственное строение. Гомологи бензола. Понятие о взаимном влиянии атомов на примере толуола (реакции ароматической системы и углеводородного радикала).

6. Природные источники углеводородов: нефть, природный и попутный нефтяной газы, уголь. Перегонка нефти. Крекинг. Продукты, получаемые из нефти, их применение.

7. Спирты. Первичные, вторичные и третичные спирты. Номенклатура, строение, химические свойства одноатомных спиртов. Промышленный синтез этанола. Многоатомные спирты, номенклатура, особые свойства (этиленгликоль, глицерин).

8. Фенол, его строение, взаимное влияние атомов в молекуле. Химические свойства фенола, сравнение со свойствами алифатических спиртов.

9. Альдегиды. Номенклатура, строение, физические и химические свойства, Особенности карбонильной группы. Муравьиный и уксусный альдегиды, их получение, применение.

10. Карбоновые кислоты. Номенклатура, строение, физические и химические свойства. Взаимное влияние карбоксильной группы и углеводородного радикала. Предельные, непредельные и ароматические кислоты. Примеры кислот: муравьиная (ее особенности), уксусная, стеариновая, бензойная. Оксикислоты. Примеры оксикислот: молочная, винная, салициловая.

11. Сложные эфиры. Строение, химические свойства. Реакция этерификации. Жиры, их роль в природе, химическая переработка жиров (гидролиз, гидрирование).

12. Углеводороды. Моносахариды: глюкоза и фруктоза. Олигосахариды: мальтоза и сахароза. Полисахариды: крахмал и целлюлоза. Их строение, физические и химические свойства, роль в природе.

13. Амины. Алифатические и ароматические амины. Взаимное влияние атомов на примере анилина. Первичные, вторичные и третичные амины.

14. Аминокислоты. Строение, химические свойства, изомерия. Альфа-аминокислоты - структурные единицы белков. Пептиды. Строение, биологическая роль белков.

15. Пиррол. Пиридин. Пиримидиновые и пуриновые основания, входящие в состав нуклеиновых кислот. Представление о структуре нуклеиновых кислот.

16. Реакции полимеризации и поликонденсации. Общие понятия химии высокомолекулярных соединений (ВМС): мономер, полимер, элементарное звено, степень полимеризации (поликонденсации). Примеры различных типов ВМС.

5. Химия и жизнь
1. Биогенные элементы и их химические свойства. Роль биогенных элементов и минеральных веществ в жизнедеятельности живых организмов. 
2. Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средствами бытовой химии. Бытовая химическая грамотность.

3. Промышленное получение химических веществ на примере производства серной кислоты.

4. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.

Литература:

Основная литература

1. Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов А.А., Лунин В.В. Химия. Углубленный уровень: Учебник. 10 класс – М.: Дрофа, 2018. – 463 с.

2. Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов А.А., Лунин В.В. Химия. Углубленный уровень: Учебник. 11 класс – М.: Дрофа. 2018. – 206 с.
3. Габриелян О.С. Химия (базовый уровень). 10 кл. М.: ДРОФА. http://www.drofa.ru/88/

4. Габриелян О.С. Химия (базовый уровень). 11 кл. М.: ДРОФА. http://www.drofa.ru/88/

Дополнительная литература

1. Пузаков С.А., Машнина Н.В., Попков В.А. Химия. Углубленный уровень: учебное пособие. 10 класс. – М.: Просвещение. 2018. – 320 с.

2. Пузаков С.А., Машнина Н.В., Попков В.А. Химия. Углубленный уровень: учебное пособие. 11 класс. – М.: Просвещение, 2018. – 96 с.

3. Кузьменко Н.Е., Попков В.А., Еремин В.В. Начала химии: пособие для поступающих в вузы. – М.: Лабиринт знаний, 2018. – 704 с.
4. Хомченко Г.П. Химия для поступающих в вузы. М.: Высшая школа, 1994.

5. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Задачи по химии для поступающих в вузы М.: Выс
шая школа, 1995.

Электронные ресурсы:

Открытый банк заданий ЕГЭ по химии. Федеральный институт педагогических измерений (ФГБНУ «ФИПИ») [Электронный ресурс] : официальный ресурс ФИПИ. – 2011. – Режим доступа: http://fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege/. – Загл. с экрана.
Образовательный сайт для школьников «Химия» www.hemi.wallst.ru 
Электронная библиотека по химии www.chem.msu.su  

электронный журнал «Химики и химия» www.chemistry-chemists.com 
3

