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Программа разработана на основе ФГОС среднего общего образования.
Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта по разделам курса и рекомендуемую последовательность изучения тем и разделов учебного предмета, учитывая межпредметные и внутрипредметные связи, логичность построения учебного процесса. 
Курс физики направлен на определение у поступающих знаний о применении  изученных  понятий,  моделей,  величин  и  законов  для  описания физических процессов; анализе физических процессов и явлений с использованием теоретических положений, законов и физических величин; методологические умения;  умение решать качественные и расчётные задачи различных типов.
Методологические умения проверяются при помощи модельных заданий теоретического  характера.  Эти  задания  оценивают  отдельные  приёмы  проведения измерений и исследования зависимостей физических величин.
Умение работать с информацией физического содержания проверяется опосредованно через использование в текстах  заданий различных способов  представления информации: текста, графиков, схем, рисунков. Содержание  заданий  охватывает  все  разделы  курса  физики  пропорционально учебному времени, отводимому на его изучение.   
В программу включены следующие содержательные линии курса: «Механика (кинематика,  динамика,  статика,  законы  сохранения  в механике, механические колебания и волны)», «Молекулярная  физика (молекулярно-кинетическая теория, термодинамика)», «Электродинамика и основы СТО  (электрическое поле, постоянный ток, магнитное поле, электромагнитная  индукция, электромагнитные колебания и волны, оптика, основы СТО)», «Квантовая физика (корпускулярно-волновой дуализм, физика атома, физика атомного ядра)».
1. Основное содержание
1. Механика.
1.1 Кинематика. Механическое движение. Материальная точка. Относительность механического движения. Система отсчета. Координаты. Пространство и время в классической механике. Радиус-вектор. Вектор перемещения. Скорость. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Свободное падение тел. Движение тела по окружности. Угловая скорость. Центростремительное ускорение. 

1.2 Кинематика твердого тела. Поступательное движение. Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вращения. 

1.3 Динамика. Основное утверждение механики. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Сила. Связь между силой и ускорением. Второй закон Ньютона. Масса. Принцип суперпозиции сил. Третий закон Ньютона. Принцип относительности Галилея. 

1.4 Силы в природе. Сила тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Сила тяжести и вес. Невесомость. Сила упругости. Закон Гука. Силы трения. 

1.5 Законы сохранения в механике. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований. 

1.6 Статика. Момент силы. Условия равновесия твердого тела.

1.7 Механические колебания. Свободные колебания. Математический маятник. Гармонические колебания. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний. Вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания.

2. Молекулярная  физика.
2.1 Основы молекулярной физики. Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Размеры и масса молекул. Количество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Тепловое движение молекул. Модель идеального газа. Границы применимости модели. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа. 
2.2 Температура. Энергия теплового движения молекул. Тепловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная температура. Температура – мера средней кинетической энергии молекул. Измерение скоростей движения молекул газа. 
2.3 Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева— Клапейрона. Газовые законы. 
2.4 Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Количество теплоты. Теплоемкость. Первый закон термодинамики. Изопроцессы. Изотермы Ван-дер-Ваальса. Адиабатный процесс. Второй закон термодинамики: статистическое истолкование необратимости процессов в природе. Порядок и хаос. Тепловые двигатели: двигатель внутреннего сгорания, дизель. Холодильник: устройство и принцип действия. КПД двигателей. Проблемы энергетики и охраны окружающей среды. 
2.5 Взаимное превращение жидкостей и газов. Твердые тела. Модель строения жидкостей. Испарение и кипение. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кристаллические и аморфные тела. Модели строения твердых тел. Плавление и отвердевание. Уравнение теплового баланса.
3. Электродинамика и основы СТО
3.1 Электростатика. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электростатическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Потенциальность электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля конденсатора. 
3.2 Постоянный электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. Электрические цепи. Последовательное и параллельное 6 соединения проводников. Работа и мощность тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. 
3.3 Электрический ток в различных средах. Электрический ток в металлах. Зависимость сопротивления от температуры. Сверхпроводимость. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников, p-n переход. Полупроводниковый диод. Транзистор. Электрический ток в жидкостях. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма. 3.4 Магнитное поле. Взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества. 3.5 Электромагнитная индукция. Открытие электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электроизмерительные приборы. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Магнитные свойства вещества. Электромагнитное поле 

3.6 Электрические колебания. Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Вынужденные колебания. Переменный электрический ток. Активное сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока. Мощность в цепи переменного тока. Резонанс в электрической цепи. 
3.7 Производство, передача и потребление электрической энергии. Генерирование энергии. Трансформатор. Передача электрической энергии. Механические волны. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Скорость распространения волны. Звуковые волны. Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн. 
3.8 Электромагнитные волны. Излучение электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн. Принцип радиосвязи. Телевидение.
3.9 Оптика. Световые лучи. Закон преломления света. Полное внутреннее отражение. Призма. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Оптические приборы. Их разрешающая способность. Светоэлектромагнитные волны. Скорость света и методы ее измерения. Дисперсия света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн.
3.10 Основы специальной теории относительности. Постулаты теории относительности. Принцип относительности Эйнштейна. Постоянство скорости света. Пространство и время в специальной теории относительности. Релятивистская динамика. Связь массы и энергии

4. Квантовая физика.
4.1 Световые кванты. Тепловое излучение. Постоянная Планка. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. Опыты Лебедева и Вавилова. 3.2 Атомная физика. Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Трудности теории Бора. Квантовая механика. Гипотеза де Бройля. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Корпускулярно-волновой дуализм. Дифракция электронов. Лазеры. 
3.3 Физика атомного ядра. Методы регистрации элементарных частиц. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада и его статистический характер. Протонно-нейтронная модель строения атомного ядра. Дефект масс и энергия связи нуклонов в ядре. Деление и синтез ядер. Ядерная энергетика. Физика элементарных частиц. Статистический характер процессов в микромире. Античастицы.
2. Основные требования, предъявляемые при сдаче вступительного испытания по физике
Абитуриент, сдающий экзамен по физике, должен показать умение:
· давать определения изученным понятиям; 
· называть основные положения изученных теорий и гипотез;
· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;

· применять полученные знания для решения физических задач; 
· описывать и демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, используя для этого русский язык и язык физики; 
· классифицировать изученные объекты и явления; 
· делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных физических закономерностей, прогнозировать возможные результаты; 
· структурировать изученный материал; 
· интерпретировать физическую информацию, полученную из других источников; 
· применять приобретенные знания по физике для решения практических задач, встречающихся в повседневной жизни, для безопасного использования бытовых технических устройств, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Поступающие должны уметь сравнивать, анализировать, делать выводы, аргументировать ответ с использованием примеров из практики и смежных дисциплин.
Основой успешной сдачи вступительного испытания по физике является знание учебного материала, изложенного в основных школьных учебниках по информатике, в том числе и тех, которые приведены в списке литературы.
3. Организация вступительного испытания
Критерии оценки
Вступительное испытание по физике проводится в форме письменного тестирования с использованием контрольно-измерительных материалов (КИМ). Результаты прохождения вступительного испытания оценивается по 100-балльной шкале. Каждый КИМ содержит три части заданий: часть А, В, С. Общее количество заданий в КИМе равно двадцати пяти. 
Часть А включает 10 элементарных заданий низкого уровня сложности (задание 1–10) с выбором верного варианта ответа по основным разделам всей программы дисциплины «Физика». Правильный ответ за каждое задание части А оценивается в 3 балла, не правильный ответ – 0 баллов. 
Максимальное количество баллов за  часть А – 30.
Часть В включает 10 заданий среднего уровня сложности (задание 10–20) с выбором двух верных вариантов из предложенных по основным разделам всей программы дисциплины «Физика». Правильный ответ за каждое задание части В оценивается в 4 (по 2 балла за каждый правильный ответ) балла, не правильный ответ – 0 баллов. 
Часть С предусматривает выполнение 5 заданий (задание 21–25) повышенного уровня, подразумевающих самостоятельное формулирование и запись обоснованного полного правильного решения, а также верного ответа в виде числа или последовательности символов. Оценивается каждое задание от 0 до 6 баллов. 
Если приведено полное обоснованное верное решение и дан правильный ответ, с учетом размерности полученной величины, то выставляется 6 баллов. 
Если в решении абитуриента имеются математические ошибки, решение выполнено только в общем виде без подстановки, отсутствует ответ, указана неправильная размерность, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения, то задание оценивается в 4 балла.
Если абитуриентом приведено незаконченное решение задания (в представленном решении отсутствует один из законов необходимых для решения задачи) и имеется верная последовательность всех представленных шагов решения, то выполнение задания оценивается в 2 балла.
Если решение отсутствует или дан только ответ (он может быть и верным), то выставляется 0 баллов.
Максимальное количество балов за задания части С – 30 баллов.
Максимальное количество баллов за всю верно выполненную работу – 100 балов.
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