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I. ВВЕДЕНИЕ
Программа вступительного экзамена в аспирантуру по научной специальности 2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации составлена в соответствии с федеральными государственными требованиями и включает основные разделы теории системного анализа, необходимые для последующего освоения программы подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре по данной специальности.
Проведение экзамена позволяет выявить уровень подготовленности абитуриентов к научно-исследовательской деятельности, способность к анализу и оценке современных научных достижений, умение применять методы решения исследовательских и практических задач, навыки системного и критического мышления, необходимые для обучения в аспирантуре. Абитуриент должен показать профессиональное владение теорией и практикой в предметной области, продемонстрировать умение вести научную дискуссию.
Вступительные испытания предполагают ответ абитуриента на вопросы билета. В программе приведен примерный перечень вопросов.
II. СОДЕРЖАНИЕ
1. Основные понятия и задачи системного анализа.
Объекты реального мира, системы, модели. Типы и классификация систем.  Структура,  состояние,  поведение. Реализуемость, предопределенность, управляемость, устойчивость, причинность. Системные задачи. Прикладная теория систем (системный подход). 
2. Задачи и методы исследования систем.
Описание систем, методы исследования систем. Задачи реконструкции и идентификации. Задачи исследования, прогноза. Задачи упрощения и оптимизации. Задачи управления и планирования. Математическая теория систем. 
3. Структурный системный анализ.
Понятие о  структурном системном анализе. Жизненный цикл программного изделия и его критические этапы. Принцип СА. Диаграммы потоков данных. Диаграммы "сущность - связь". Средства структурного проектирования. Концептуальные основы CASEтехнологий. Язык UML. 
4. Информационные системы.
Информационные  системы.  Классификация.  Предметная направленность.  Корпоративные  информационные  системы.  Стадия проектирования, разработки, внедрения, поддержки. Место и особенности системного анализа и проектирования информационных систем на рынке информационных технологий. Типы моделей БД. Таблицы, кортеж, атрибут, домен, ключи, отношения, транзакции. Архитектура БД, "файл-сервер", "клиент-сервер", функции сервера баз данных. Формы и нормализация. Средства защиты информации. Системные привилегии. Язык SQL.  Принципы функционирования Internet, типовые информационные объекты и ресурсы. Ключевые аспекты WWW-технологии. Адресация в сети Internet. Методы и средства поиска информации в Internet, информационно-поисковые системы. Языки и средства программирования Internet приложений. Язык гипертекстовой разметки HTML, основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и конверторы). Базовые понятия VRML. Организация сценариев отображения и просмотра HTML документов с использованием объектно-ориентированных языков программирования.
5. Программное обеспечение систем.
Объектный подход к разработке программного обеспечения. Объекты и классы.  Поля,  методы,  свойства.  Принципы  ООП:  инкапсуляция, наследование и полиморфизм. Разграничение доступа. Отношение между классами, виртуальные методы, абстрактные классы. Объектный подход как общий принцип создания программного обеспечения. Проблема выбора. Классификация проблемной ситуации и их особенности. Общая схема решения задачи выбора. Линейные модели и основы линейного программирования. Целевая функция, допустимое множество решений, оптимальное решение. Геометрическая интерпретация. Симплекс-метод. Игровой подход к выбору решения. Нелинейные модели и основы нелинейного программирования. Классификация языков. Основные функции языка. Жизненный цикл и языковые средства информационных систем. Основные понятия семиотики. Знаковые  системы.  Лингвистическое  обеспечение  взаимодействия пользователя с информационной системой. Тезаурус. Классификаторы. Основные направления развития языковых средств информационных систем. 
6. Моделирование и управление системами. 
Понятие  о  моделировании.  Классификация  моделей.  Стадии моделирования. Моделирование динамических систем. Модели систем с элементами случайного поведения. Модели систем с очередями. Логико-математическое  описание  функционирования  системы.  Языки  и компьютерные средства моделирования. Наука об управлении (цели, проблемы, задачи). Принцип обратной связи. Человеко-машинные методы решения задач принятия решений. Методы оптимального управления. Компьютерные технологии решения задач оптимального управления. Системы оптимального управления без обратной связи. Системы оптимального управления без обратной связи с улучшенной  моделью  объекта  управления,  модели  управления производственными процессами. Интеллектуальные методы управления. Искусственные нейронные сети. Основные понятия нечеткой логики. Машинное обучение.
7. Принятие решений. 
Принятие  решений.  Системный  взгляд  на  принятие  решений. Структура принятия решений. Классификация принятия решений. Модели принятия  решений  (ролевая,  структурная,  информационная, функциональная). Методы принятия решений. Обзор математических методов принятия решений. Теория руководства. Современные взгляды на объекты и предмет руководства.  Современные  функции  руководства.  Современные информационные технологии для руководителя. Обобщенная структура организации. Вертикальный и горизонтальный уровень организации. Типы организаций. Системный взгляд на организацию. Организация как сложная система.
III. ПРИМЕРНЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
1. Объекты реального мира, системы, модели. Типы и классификация систем.
2. Структура,  состояние,  поведение систем. Реализуемость, предопределенность, управляемость, устойчивость, причинность.
3.Системные задачи. Прикладная теория систем (системный подход). 
4. Описание систем, методы исследования систем.
5. Задачи реконструкции и идентификации систем.
6. Задачи исследования, прогноза систем.
7. Задачи упрощения и оптимизации систем.
8. Задачи управления и планирования. Математическая теория систем. 
9. Понятие о  структурном системном анализе.
10. Жизненный цикл программного изделия и его критические этапы.
11. Принцип СА. Диаграммы потоков данных.
12. Диаграммы "сущность - связь". Средства структурного проектирования.
13. Концептуальные основы CASE-технологий. Язык UML. 
14. Информационные  системы.  Классификация.  Предметная направленность. 15. Корпоративные  информационные  системы.  Стадия проектирования, разработки, внедрения, поддержки.
16. Место и особенности системного анализа и проектирования информационных систем на рынке информационных технологий.
17. Типы моделей БД. Таблицы, кортеж, атрибут, домен, ключи, отношения, транзакции.
18. Архитектура БД, "файл-сервер", "клиент-сервер", функции сервера баз данных. Формы и нормализация.
19. Средства защиты информации. Системные привилегии.
20. Язык SQL.
21. Принципы функционирования Internet, типовые информационные объекты и ресурсы. Ключевые аспекты WWW-технологии. Адресация в сети Internet. Методы и средства поиска информации в Internet, информационно-поисковые системы.
22. Языки и средства программирования Internet приложений. Язык гипертекстовой разметки HTML, основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и конверторы).
23. Базовые понятия VRML. Организация сценариев отображения и просмотра HTML документов с использованием объектно-ориентированных языков программирования.
24. Объектный подход к разработке программного обеспечения. Объекты и классы.  Поля,  методы,  свойства.
25. Принципы  ООП:  инкапсуляция, наследование и полиморфизм.
26. Разграничение доступа. Отношение между классами, виртуальные методы, абстрактные классы.
27. Объектный подход как общий принцип создания программного обеспечения.
28. Проблема выбора. Классификация проблемной ситуации и их особенности. Общая схема решения задачи выбора.
29. Линейные модели и основы линейного программирования. Целевая функция, допустимое множество решений, оптимальное решение. Геометрическая интерпретация. Симплекс-метод.
30. Игровой подход к выбору решения. Нелинейные модели и основы нелинейного программирования.
31. Классификация языков. Основные функции языка. Жизненный цикл и языковые средства информационных систем. Основные понятия семиотики.
32. Знаковые  системы.  Лингвистическое  обеспечение  взаимодействия пользователя с информационной системой.
33. Тезаурус. Классификаторы. Основные направления развития языковых средств информационных систем. 
34. Понятие  о  моделировании.  Классификация  моделей.
35. Стадии моделирования.
36. Моделирование динамических систем.
37. Модели систем с элементами случайного поведения. Модели систем с очередями.
38. Логико-математическое  описание  функционирования  системы.
39. Языки  и компьютерные средства моделирования.
40. Наука об управлении (цели, проблемы, задачи). Принцип обратной связи. 41. Человеко-машинные методы решения задач принятия решений.
42. Методы оптимального управления.
43. Компьютерные технологии решения задач оптимального управления.
44. Системы оптимального управления без обратной связи. Системы оптимального управления без обратной связи с улучшенной  моделью  объекта управления,  модели  управления производственными процессами.
45. Интеллектуальные методы управления. Искусственные нейронные сети. Основные понятия нечеткой логики. Машинное обучение.
46. Принятие  решений.  Системный  взгляд  на  принятие  решений.
47. Структура принятия решений. Классификация принятия решений. 48. Модели принятия  решений  (ролевая,  структурная,  информационная, функциональная). Методы принятия решений.
49. Обзор математических методов принятия решений.
50. Теория руководства. Современные взгляды на объекты и предмет руководства.  Современные  функции  руководства.
51. Современные информационные технологии для руководителя. Обобщенная структура организации. Вертикальный и горизонтальный уровень организации. 52. Типы организаций. Системный взгляд на организацию. Организация как сложная система.
IV. ОРГАНИЗАЦИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
Форма проведения вступительного испытания: устная с фиксацией ответа в листе опроса.
Максимально возможное количество баллов за ответ: 5 баллов.
Пороговое значение – 3 баллов.
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