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Программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (ФГОС СПО) по специальности 35.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования, утвержденного Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 14.04.2022 г., № 235.
Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта по разделам курса и рекомендуемую последовательность изучения тем и разделов учебного предмета, учитывая межпредметные и внутрипредметные связи, логику учебного процесса. Экзамен по основам механики ориентирован на выявление общего уровня подготовки абитуриентов, позволяющего анализировать существующие физические процессы и явления. Предмет основы механики интегрирует знания по физике, математике и механике.

В основе модели экзаменационной работы – деятельностный подход, позволяющий осуществить многоаспектную проверку широкого спектра предметных умений, видов познавательной деятельности и знаний об основных физических законах, математических методах и материалах, применяемых при техническом сервисе в агропромышленном комплексе. Содержание экзаменационной работы отражает интегральный характер естественнонаучных дисциплин: в совокупности задания охватывают основные разделы курса, базовые положения различных областей механики.
1.
Содержание программы

2.
Основные требования, предъявляемые при сдаче вступительного испытания по (наименование)
Курс основы механики направлен на определение у поступающих знаний о применении  изученных  понятий,  моделей,  величин  и  законов  для  описания физических процессов; анализе физических процессов и явлений с использованием теоретических положений, законов и физических величин; методологические умения;  умение решать качественные и расчётные задачи различных типов.

Методологические умения проверяются при помощи модельных заданий теоретического  характера.  Эти  задания  оценивают  отдельные  приёмы  проведения измерений и исследования зависимостей физических величин.

Умение работать с информацией физического содержания проверяется опосредованно через использование в текстах  заданий различных способов  представления информации: текста, графиков, схем, рисунков. 
Абитуриент должен:

- знать единицы основных физических величин и уметь пользоваться системой единиц СИ;
- давать определения изученным понятиям; 

- называть основные положения изученных теорий и гипотез;

- описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;

- применять полученные знания для решения физических задач; 

- делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных физических закономерностей, прогнозировать возможные результаты; 

- структурировать изученный материал; 

- интерпретировать физическую информацию, полученную из других источников; 

- уметь обсуждать вопросы научно-технического содержания.

Тема 1. Кинематика

Механическое движение. Относительность движения. Система отсчета. Материальная точка. Траектория. Путь и перемещение. Мгновенная скорость. Ускорение. Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. Средний модуль скорости. Среднее значение проекции скорости на ось. Сложение скоростей.

Графики зависимостей кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движении.

Свободное падение тел. Ускорение свободного падения. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.

Равномерное движение по окружности. Ускорение при равномерном движении тела по окружности (центростремительное ускорение). Неравномерное движение по окружности, тангенциальное ускорение.
Тема 2. Статика

Сила. Момент силы. Условие равновесия рычага. Центр тяжести. Условия равновесия тела.
Тема 3. Основы динамики

Первый закон Ньютона. Инерциальная система отсчета. Принцип относительности Галилея.

Масса. Сила. Принцип суперпозиции сил. Второй закон Ньютона.

Третий закон Ньютона.

Сила упругости. Закон Гука.

Сила трения покоя и сила трения скольжения, коэффициент трения.

Гравитационные силы. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость. Движение искусственных спутников. Первая космическая скорость.
Тема 4. Законы сохранения в механике

Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Механическая работа. Мощность. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии, изменение механической энергии.
Тема 5. Механические колебания

Гармонические колебания. Амплитуда, период и частота колебаний.

Математический маятник. Период колебаний математического маятника. Колебания груза на пружине.

Превращения энергии при гармонических колебаниях. Вынужденные колебания. Резонанс.
Тема 6. Жидкости и газы

Давление. Закон Паскаля. 

Сообщающиеся сосуды. Принцип устройства гидравлического пресса.

Атмосферное давление. Изменение атмосферного давления с высотой.

Архимедова сила в жидкостях и газах. Условие плавания тела.
Тема 7. Начала сопротивления материалов

Деформируемое тело. Виды деформации. Внутренние силовые факторы. Закон Гука. Условия прочности и жёсткости при различных видах деформирования.
3. Организация вступительного испытания

Форма проведения вступительного испытания: 

письменный экзамен.

Структура материалов вступительного экзамена:
Вступительное испытание по основам механики оценивается по 
100-балльной шкале с использованием контрольно-измерительных материалов.

Каждый вариант экзаменационной работы включает 50 заданий. За каждый правильный ответ дается 2 балла. Максимальный итоговый балл – 100. Минимальное пороговое значение – 40.

В работе используется сквозная нумерация заданий. 

Оценка ответов поступающих осуществляется в соответствии с основными требованиями, предъявляемыми при сдаче вступительного испытания, изложенными в разделе 2 данной программы, и в соответствии с утвержденной шкалой.
4. Образец контрольно-измерительных материалов
1. Точка движется в направлении АБВ на участках
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а) А – ускоренно, Б – замедленно, В – ускоренно.

б) А –замедленно, Б – ускоренно, В – замедленно.
в) А – замедленно, Б – стоит, В – ускоренно

г) А – замедленно, Б – стоит, В – замедленно.

д) А – ускоренно, Б – стоит, В – замедленно. 

2. Два одинаковых шара движутся навстречу друг другу. В результате упругого столкновения изменение суммы импульсов шаров равно:

а) –2m


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б) m

в) 0

г) 2m

д) m 
3. В сосуде а находится 4 г гелия, в сосуде б – 18 г воды, количество атомов 

а) NA> NБ
б) NA< NБ
в) NA= NБ
г) сравнивать нельзя

д) NA  NБ 
4. Идеальный газ адиабатно сжали в 4 раза. внутренняя энергия увеличилась на 820 Дж. количество теплоты, сообщённое газу, равно….Дж

а) 1640

б) 820

в) 205

г) 0

д) -820

5. Сила электрического поля (напряженность поля 100 н/Кл), действующая на тело зарядом 1,0·10-6 Кл, равна…

а) 0,6 Н

б) 1 кН

в) 2 Н

г) 1,0·10-4 Н

6. Направление сил, с которыми магнитные поля действуют на проводники с токами, определяется по правилу ....

а) правой руки 

б) левой руки

в) суперпозиции

г) трех векторов

7. Разность фаз двух интерферирующих лучей при оптической равности хода между ними 3/4 длины волны равна .....
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а)
/ 3
б) 2
/ 3
в) 3
/ 2
г) 3
/ 4
8. При дифракции света от круглого отверстия на экране против центра отверстия наблюдается тёмное пятно, если в отверстии укладывается ......

а) одна зона Френеля

б) нечётное число зон Френеля 

в) чётное число зон Френеля

г) нет правильного ответа

9. Кинетическая энергия фотоэлектронов при внешнем фотоэффекте увеличивается если ....

а) увеличивается работа выхода электронов из металла

б) уменьшается работа выхода электронов из металла

в) уменьшается энергия кванта падающего света

г) увеличивается интенсивность светового потока
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Процессы, запрещенные законом сохранения лептонного заряда…
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а) n
, б)
, в)

б) а, б

в) а, в

г) б, в

д) а, б, в 
11. Поставьте соответствие между названием процесса и его параметрами

	1. процесс происходящий без

теплообмена;
	а. адиабатный;

	2. процесс при постоянной

температуре;
	б. изотермический;

	3. при постоянном давлении;
	в. изобарный;

	4. при объёме;
	г. изохорный;

	5. при постоянной теплоёмкости.
	д. политропный.


12. Провести соответствие между названием процесса и записью первого начала термодинамики для него.

	1. адиабатный;
	а. A=-U;

	2. изотермический;
	б. Q=A;

	3. изобарный;
	в. Q=U +A;

	4. изохорный.
	г. Q=U.


13. Заряд, возникающий на эбоните, потертом о мех, имеет знак 


14. Внутри заряженности сферы или замкнутой поверхности зарядов 

, поэтому 
.

а) не содержатся; б) очень много; в) очень мало; г) постоянно меняется 
1) Е=0; 
2) Е=∞;
3) Е<0;
4) E>0.
15. Устройство, обладающее способностью при малых размерах накапливать значительные по величине заряды, называются 

.
16. Циклический резонансный ускоритель тяжелых частиц 

.
17. Если ток в контуре со временем 
, то ток ЭДС самоиндукции направлен в ту же сторону току, обусловленному внешним источником, и замедляет его 
.

а) возрастает; б) убывает; в) постоянный; г) бесконечно много увеличивается.
1) убывание; 2) возрастание; 3) постоянство; 4) бесконечно малую величину.
18. Вещества, относящиеся к диамагнетикам…

	Вещество
	Относительная магнитная

проницаемость

	
	

	а) Алюминий
	1,0000230

	б) Бензол
	0,9999925

	в) Висмут
	0,9998240

	г) Вольфрам
	1,0001760

	д) Кварц
	0,9999849

	е) Медь
	0,9999897

	ж) Платина
	1,0003600

	з) Кобальт
	70,0


19. Скорость движения группы волн, образующих в каждый момент времени, локализованный в пространстве волновой пакет называют  


20. Энергию связи, приходящуюся на один нуклон ядра называют  




21. Что изучает статика?

а) статика изучает силы, их действия, сложение, разложение и равновесие их;
б) статика изучает статистические движения тел;
в) статика изучает механическое движение тел.
22. Когда расстояние между двумя точками тела остается неизменным его называют

а) абсолютно твердым телом;
б) прочным телом;
в) материальным телом.
23. Векторная величина, представляющая собой меру механического воздействия одних тел на другие – это

а) механическое воздействие;

б) сила;

в) удар.
24. Материальной точкой называется

а) абсолютно твердое тело, размерами которого можно пренебречь, сосредоточив  всю массу тела в точке;
б) точка, сосредоточенная в центре тела.
25. Действия системы сил на одно и то же твердое тело, производя одинаковые воздействия называются:

а) эквивалентными;

б) внутренними;

в) внешними.
26. Если система сил эквивалентна одной силе, то эта сила называется

а) уравновешенной;
б)равнодействующей;
в) сосредоточенной.
27. На чем базируются все теоремы и уравнения статики?

а) на законах статики;
б)  на наблюдениях;
в) на аксиомах.
28. Что называется изгибом?

а) это такой вид деформации, при котором возникают только касательные напряжения;
б) это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении бруса возникают изгибающие моменты;
в) это такой вид деформации, при котором возникают поперечные силы;
г) это такой вид деформации, при котором возникают продольные силы.
29. Как называется брус, работающий на изгиб?

а) массив;
б) консоль; 
в) балка;

г) опора.
30. Какой прибор служит для статистического измерения силы?

а) амперметр; 
б) динамометр;

в) гироскоп;
г) силомер.

31. Что называется моментом силы относительно точки (центра)?

а) произведение модуля этой силы на время её действия;
б) отношение силы, действующей на тело, к промежутку времени, в течение которого эта сила действует;
в) произведение силы на квадрат расстояния до точки (центра);
г) произведение силы на кратчайшее расстояние до этой точки (центра).
32. Когда момент силы считается положительным?

а) когда под действием силы тело движется вперёд;
б) когда под действием силы тело вращается по ходу часовой стрелки;
в) когда под действием силы тело движется назад;
г) когда под действием силы тело вращается против хода часовой стрелки.
33. Трением скольжения называют:

а) сопротивление, возникающие при относительном перемещение одного тела по поверхности  другого

б) сопротивление силе обратной коэффициенту трения.
34. Сила трения направлена в сторону, противоположную относительной скорости скольжения

а) это закон Кулона;

б) это свойство пары сил;

в) это закон статики.
35. Прочность это:

а) способность конструкции выдерживать заданную нагрузку не разрушаясь и без появления остаточных деформаций;
б) способность конструкции сопротивляться упругим деформациям;
в) способность конструкции сохранять первоначальную форму упругого равновесия;
г) способность конструкции не накапливать остаточные деформации.
36. Пластичность – это

а) способность материала, не разрушаясь, воспринимать внешние механические воздействия;
б) способность материала давать значительные остаточные деформации, не разрушаясь;
в) способность материала восстанавливать после снятия нагрузки свои первоначальные формы и размеры;
г) способность материала сопротивляться проникновению в него другого тела практически не получающего остаточных деформаций.
37. Две подвижно - соединительные детали образуют

а) узел;
б) звенья;
в) кинематическую пару.
38. Совокупность звеньев подвижно кинематических пар образуют

а) кинематическую цепь;
б) исполнительный механизм;
в)техническое устройство.
39. Твердость – это 
а) способность материала, не разрушаясь, воспринимать внешние механические воздействия;
б) способность материала давать значительные остаточные деформации, не разрушаясь;
в) способность материала сопротивляться проникновению в него другого тела практически не получающего остаточных деформаций.
40. Детали машин и узлы бывают:

а) общего назначения;

б) специального назначения;

в) общего и специального назначения;

г) двигательного и передаточного назначения.
41. Отношение полезной работы к полной затраченной работе – это

а) мощность;
б) КПД;
в) первый закон динамики.
42. Пластичность – это

а) способность материала, не разрушаясь, воспринимать внешние механические воздействия;
б) способность материала давать значительные остаточные деформации, не разрушаясь;
в) способность материала восстанавливать после снятия нагрузки свои первоначальные формы и размеры;
г) способность материала сопротивляться проникновению в него другого тела практически не получающего остаточных деформаций.
43. Автомобиль движется по шоссе с постоянной скоростью и начинает разгоняться. Проекция ускорения на ось, направленную по вектору начальной скорости автомобиля ...

а) отрицательна;
б) положительна;
в) равна нулю;
г) может быть любой по знаку.
44. Под действием силы 10 Н пружина длиной 1 м удлинилась на 0,1 м. Какова жёсткость пружины? Ответ записать с размерностью в системе СИ.
45. Под действием силы 10 Н тело получает ускорение 5 м/с2. Какова масса тела? Ответ записать с размерностью в системе СИ.

46. Тело равномерно движется по плоскости. Сила давления тела на плоскость равна 20 Н, сила трения 5 Н. Коэффициент трения скольжения равен...

а) 0,8,

б) 0,25

в) 0,75
г) 0,2
47. Назовите виды деформации

а) сжатие;
б) перелом;
в) кручение;
г) изгиб.
48. Механическая мощность – это?

а) сила накала электрической лампочки;
б) отношение работы ко времени, за которое она совершается ;
в) отношение времени к работе;
г) правильных ответов нет.
49. Механическая энергия, обусловленная движением тела – это?

а) кинетическая энергия;
б) потенциальная энергия;
в) внутренняя энергия;
г) электрическая энергия.
50. Тела, ограничивающие перемещение других тел, называют:

а) реакциями;
б) опорами;
в) связями;
г) поверхностями.
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