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I. ПРОЦЕДУРА И МЕТОДИКА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  
ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

1.1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 
1.1.1. Оценочные и методические материалы (ОМ и ММ) представляют собой 

комплект из общей части и ОМ для оценки сформированности компетенций. Об-
щая часть содержит перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 
процессе освоения образовательной программы, описание показателей и критериев 
оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 
оценивания. ОМ включают КИМы и иные материалы по дисциплинам и другим 
разделам УП. 

 
1.1.2. Содержание ОМ соответствует целям ОПОП, видам профессиональной 

деятельности, утвержденным в ОПОП. 
 
1.1.3. Качество ОМ обеспечивает объективность и достоверность результатов 

при проведении оценивания результатов обучения и подтверждается экспертными 
заключениями к ОПОП.  

 
1.1.4. ОМ по образовательной программе разработаны с целью установления 

соответствия уровня подготовки обучающихся результатам освоения ОПОП, а 
именно, позволяют: 

− оценить результаты освоения ОПОП как по отдельным дисциплинам 
(модулям), практикам, так и в целом по ОПОП; 

− выявить уровень сформированности компетенций, определенных во 
ФГОС и ОПОП, на каждом этапе формирования компетенций и в результате освое-
ния всей ОПОП. 
 

1.1.5. В ходе освоения образовательной программы формируются следующие 
компетенции: 

 
Код и наименование 

компетенции Индикаторы достижения компетенции 

УК-1 
Способность к крити-
ческому анализу и 
оценке современных 
научных достижений, 
генерирование новых 
идей при решении 
исследовательских и 
практических задач, в 
том числе в междис-

знать: 
– основные методы научно-исследовательской деятельности, 
– методы критического анализа и оценки современных научных до-

стижений,  
– методы генерирования новых идей при решении исследователь-

ских и практических задач, в том числе междисциплинарных об-
ластях, 

– приемы, на основе которых осуществляется критический анализ, 
оценка и синтез инновационных идей; 

уметь: 
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циплинарных обла-
стях 

– выделять и систематизировать основные идеи в научных текстах, 
– критически оценивать любую поступающую информацию, вне за-

висимости от источника, 
– избегать автоматического применения стандартных формул и 

приемов при решении задач, 
– управлять информацией (поиск, интерпретация, анализ информа-

ции, в т.ч. из множественных источников; 
владеть: 

– навыками сбора, обработки, критического анализа и систематиза-
ции информации по теме исследования, 

– навыками выбора методов и средств решения задач исследования, 
– навыками управления информацией (поиск, интерпретация, ана-

лиз информации, в т.ч. из множественных источников). 
УК-2 
Способность проек-
тировать и осуществ-
лять комплексные ис-
следования, в том 
числе междисципли-
нарные, на основе це-
лостного системного 
научного мировоззре-
ния с использованием 
знаний в области ис-
тории и философии 
науки 

знать: 
– основные этапы развития науки и особенности научных методов, ис-

пользовавшихся в ходе исторической эволюции конкретно-научного 
знания, 

– специфику основных этапов развития философии с точки зрения зна-
чимости философской методологии для целостного познания дей-
ствительности, 

– методы философского познания, выполняющие функции системати-
зации и обобщения конкретно-научного знания в рамках теорий и 
концепций, обладающих мировоззренческой значимостью в контексте 
современной культуры; 

уметь: 
– анализировать историю научного и философского знания с учётом 

потребностей совершенствования методологии современного кон-
кретно-научного познания действительности, 

– выявлять связи между эволюцией философских концепций и измене-
ниями в отношении человека конкретных культур и эпох к научному 
(рациональному) познанию, 

– находить оптимальные способы использования философской методо-
логии в области решения актуальных научных задач; 

владеть: 
– навыками использования философской методологии для осмысления 

комплексных и междисциплинарных научных проблем, 
– навыками рационального и логически грамотного обоснования ре-

зультатов конкретно-научных исследований и демонстрации перспек-
тив их практического использования, 

– навыками критической переоценки достигнутых результатов научно-
го познания и выявления перспективных проблем научного исследо-
вания. 

УК-3 
Готовность участво-
вать в работе россий-
ских и международ-
ных исследователь-
ских коллективов по 
решению научных и 
научно-
образовательных за-

знать: 
– основы методологии проведения научных исследований, 
–  иностранный язык для реализации научных и научно-

образовательных задач, 
–  методы и техники эффективного общения, ведения переговоров; 

уметь: 
– научных и научно-образовательных задач, 
– определять приоритеты, планировать деятельность, 
– вести переговоры: активно слушать, убеждать, обоснованно воз-
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дач ражать, преодолевать возражения оппонентов, оценивать, оказы-
вать влияние, вести деловую переписку; 

владеть: 
– навыками анализа основных методологических проблем, научных 

и научно-образовательных задач, 
–  необходимым уровнем иностранного языка для эффективного 

участия в международных исследовательских коллективах,  
–  навыками организации эффективного взаимодействия с другими 

членами научных коллективов в ходе реализации проектов. 
УК-4 
Готовность использо-
вать современные ме-
тоды и технологии 
научной коммуника-
ции на государствен-
ном и иностранном 
языках  

знать: 
– методы перевода научных текстов с иностранного языка на 

государственный язык, 
– методы передачи научной информации на государственном и 

иностранном языках, 
– технологию научного общения на государственном и иностранном 

языках; 
уметь: 
– понимать научную информацию на иностранном языке, 
– интерпретировать полученную научную информацию на 

государственном и иностранном языках; 
владеть: 
– навыками перевода научной информации с иностранного языка на 

государственный язык, 
– навыками коммуникации на государственном и иностранном языках. 

УК-5 
Способность плани-
ровать и решать зада-
чи собственного про-
фессионального и 
личностного развития 

знать: 
– принципы профессионального и личностного развития, разработ-

ки индивидуального плана развития, 
–  методы планирования и решения задач профессионального и 

личностного развития научно-педагогического работника, 
–  методы и способы самооценки своей деятельности с учетом це-

лей и задач организации; 
уметь: 

– управлять собственной деятельностью, адаптироваться к новым 
условиям, 

–  определять необходимые ресурсы для достижения целей и задач 
собственного профессионального и личностного развития, 

–  составлять и реализовывать индивидуальный план развития, кон-
тролировать его реализацию, осуществлять самооценку собствен-
ной деятельности; 

владеть: 
– навыками определения направлений и критериев собственного 

личностного и профессионального развития,   
– навыками регулярной оценки собственной профессиональной де-

ятельности и ее результатов с учетом целей и задач организации, 
– навыками выбора методов и средств решения задач собственного 

профессионального и личностного развития. 
ОПК-1 
Способность само-
стоятельно осуществ-
лять научно-
исследовательскую 

знать: 
– основные представления о роли и месте информационно-

коммуникационных технологий в информационном обществе; 
– виды научных исследований и особенности их проведения; 
– требования к разработке новых методов исследования; 
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деятельность в соот-
ветствующей профес-
сиональной области с 
использованием со-
временных методов 
исследования и ин-
формационно-
коммуникационных 
технологий 

– логику выстраивания научного аппарата исследования; 
– требования к представлению результатов научно-

исследовательской деятельности, в том числе к оформлению 
научных текстов; 

– требования, предъявляемые к средствам информационно-
коммуникационных технологий образования; 

– методы применения обучающих, демонстрационных, контроли-
рующих средств информатизации образования в исследователь-
ской деятельности, совершенствования эффективности и качества 
образовательного процесса; 

уметь: 
– самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую дея-

тельность в соответствующей профессиональной области с ис-
пользованием современных методов исследования и информаци-
онно-коммуникационных технологий; 

– работать с различными источниками информации, использовать 
компьютерную технику и современные средства телекоммуни-
кации; 

– критически работать с научными текстами (выделять основные 
идеи, систематизировать и обобщать информацию, полученную 
в ходе проведения исследования), обоснованно и грамотно цити-
ровать первоисточники; 

– формулировать и обосновывать выводы по предмету исследова-
ния;  

– разрабатывать новые методы исследования; 
– применять разработанные методы исследования в научно-

исследовательской деятельности; 
владеть: 

– понятийным аппаратом научного исследования; 
– технологиями поиска, сбора, интерпретации, анализа, системати-

зации, хранения и передачи информации, в том числе с использо-
ванием современных информационно-коммуникационных техно-
логий; 

– представлением об условиях и задачах внедрения информацион-
ных технологий в научно-исследовательский процесс; 

– стратегией практического использования информационно-
коммуникационных технологий в научно-исследовательской дея-
тельности, в частности в компьютерных и информационных 
науках, с использованием современных методов и технологий. 

– навыками самостоятельного исследования; 
– умениями применять методы исследования в самостоятельной 

научно-исследовательской деятельности в профессиональной об-
ласти. 

ОПК-2 
Готовность к препо-
давательской дея-
тельности по основ-
ным образовательным 
программам высшего 
образования 

знать: 
– нормативно-правовые основы преподавательской деятельности в 

системе высшего образования; 
– педагогические, психологические и методические основы разви-

тия мотивации, организации и контроля учебной деятельности на 
занятиях различного вида; 

– методы и средства обучения и воспитания в высшей школе, со-
временные образовательные технологии профессионального об-
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разования, включая технологии электронного и дистанционного 
обучения, и возможности их применения в образовательном про-
цессе; 

уметь: 
– осуществлять отбор учебного материала в соответствиями с кри-

териями отбора содержания образования; 
– разрабатывать научно-методическое обеспечение реализации 

учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), планы занятий; 
– проектировать систему оценки образовательных результатов обу-

чающихся, 
– отбирать методы и средства обучения и воспитания в контексте 

реализации образовательных программ высшего образования; 
владеть: 

– методами и технологиями межличностной коммуникации, навы-
ками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии; 

– навыками разработки новых подходов к преподаванию и техноло-
гий преподавания учебных предметов, курсов, дисциплин (моду-
лей); 

– навыками разработки и обновления рабочих программ и учебно-
методических комплексов, планов занятий , учебных курсов, дис-
циплин (модулей).  

ПК-1 
Готовность к осу-
ществлению самосто-
ятельной научно- ис-
следовательской дея-
тельности в области 
направленности 
(профиля) программы 
аспирантуры 

знать: 
– современные тенденции и проблематику научных исследований в 

области дифференциальных уравнений, динамических систем и 
оптимального управления; 

– методологические подходы к планированию и осуществлению 
научных исследований в области дифференциальных уравнений, 
динамических систем и оптимального управления; 

– основы оценки качества научных исследований в области диффе-
ренциальных уравнений, динамических систем и оптимального 
управления; 

уметь: 
– планировать и осуществлять самостоятельную научно-

исследовательскую деятельность в области дифференциальных 
уравнений, динамических систем и оптимального управления; 

– составлять и оформлять программу научного исследования, от-
четную документацию по итогам проведения научно- исследова-
тельской деятельности; 

– осуществлять внедрение результатов собственной научно-
исследовательской деятельности в практику в области дифферен-
циальных уравнений, динамических систем и оптимального 
управления; 

владеть: 
– навыками планирования и выполнения самостоятельной научно-

исследовательской деятельности в области дифференциальных 
уравнений, динамических систем и оптимального управления; 

– методикой планирования и проведения опытно-
экспериментальной работы в области дифференциальных уравне-
ний, динамических систем и оптимального управления; 

– навыками оформления научной работы, ее презентации и  защиты 
в области дифференциальных уравнений, динамических систем и 
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оптимального управления. 

ПК-2 
Способность к проек-
тированию и реализа-
ции преподаватель-
ской деятельности по 
образовательным 
программам в рамках 
направленности 
(профиля) программы 
аспирантуры  
 

знать: 
– современные тенденции развития научного знания в области 

дифференциальных уравнений, динамических систем и опти-
мального управления; 

– основы методики преподавания учебных дисциплин (модулей) в 
высшей школе в области дифференциальных уравнений, динами-
ческих систем и оптимального управления; 

– содержание, принципы и  методы отбора содержания, методов, 
средств профессионального образования по дисциплинам (моду-
лям) в области дифференциальных уравнений, динамических си-
стем и оптимального управления; 

уметь: 
– проектировать  и осуществлять  отбор содержания, методов, 

средств профессионального образования по дисциплинам (моду-
лям) в области дифференциальных уравнений, динамических си-
стем и оптимального управления; 

– разрабатывать и обновлять рабочие программы, учебно-
методические комплексы,  контрольно-оценочные средства и дру-
гие методические материалы по  образовательным программам, 
дисциплинам (модулям) в области дифференциальных уравнений, 
динамических систем и оптимального управления; 

– использовать современные образовательные технологии  в препо-
давании дисциплин (модулей) в области дифференциальных 
уравнений, динамических систем и оптимального управления; 

владеть: 
– методами проектирования содержания образования, отбора мето-

дов, средств профессионального образования в области диффе-
ренциальных уравнений, динамических систем и оптимального 
управления; 

– методикой преподавания дисциплин (модулей) в области диффе-
ренциальных уравнений, динамических систем и оптимального 
управления; 

– современными образовательными технологиями в преподавании 
по дисциплинам (модулям) в области дифференциальных уравне-
ний, динамических систем и оптимального управления. 

 
1.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
 
1.2.1. Конечными результатами освоения образовательной программы явля-

ются сформированные индикаторы достижения компетенций. Формирование дан-
ных индикаторов происходит в течение изучения конкретных дисциплин и их раз-
делов по этапам в соответствии с ходом образовательного процесса, определяемым 
учебным планом. 

 
1.2.2. При оценивании сформированности компетенций используются следу-

ющие оценочные средства: 
Наименование Краткая характеристика оценочного средства 
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оценочного 
средства 

Контрольная рабо-
та 

Средство проверки умений применять полученные знания для 
решения задач определенного типа по разделу или модулю 
учебной дисциплины. Может использоваться для оценки зна-
ний и умений студентов в ходе текущего контроля по оценоч-
ным материалам, представленным в рабочей программе дисци-
плины. 

Реферат  Продукт самостоятельной работы студента, представляющий 
собой краткое изложение в письменном виде полученных ре-
зультатов теоретического анализа определенной научной 
(учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть 
исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а 
также собственные взгляды на нее. Может использоваться для 
оценки знаний и умений студентов в ходе текущего контроля 
по тематике, представленной в рабочей программе дисципли-
ны. 

КИМы (тест) Система стандартизированных простых и комплексных зада-
ний, позволяющая автоматизировать процедуру измерения 
уровня знаний, умений и владений обучающегося. Использует-
ся для оценки знаний, умений и владений студентов. 

Практические 
задания 

Одна из основных форм организации учебного процесса, за-
ключающаяся в выполнении студентами под руководством 
преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения 
научно-теоретических основ учебной дисциплины, приобрете-
ния практических умений и навыков, опыта творческой дея-
тельности. Используются для оценки знаний, умений и владе-
ний студентов. 

Зачет/зачет с 
оценкой 

Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения 
обучающегося по учебной дисциплине. 

Экзамен  Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения 
обучающегося по учебной дисциплине. 

 
1.2.3. Оценка сформированности компетенций в ходе итоговой аттестации 

обучающихся осуществляется в формах:  
– подготовки к сдаче и сдачи государственного экзамена; оценочные материа-

лы представлены примерным перечнем вопросов к государственному экзамену; 
– подготовки и защиты НКР; оценочные материалы представлены тематикой 

НКР, определенной индивидуальными планами обучающихся. 
 
1.3. КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕ-

ТЕНЦИЙ, ОЦЕНОЧНЫЕ ШКАЛЫ  
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1.3.1. Для оценки сформированности компетенций используются дихотомиче-
ская и/или 5-ти бальная шкала.  

 
1.3.2. Показателями сформированности компетенций является достижение ин-

дикаторов сформированности компетенций. 
 
1.3.3. Уровень сформированности компетенций определяется в соответствии с 

критериями: 
 

Отметка  
по оценочной 

шкале 

Уровень  
сформированно-

сти  
компетенций 

Критерии сформированности компетенции 
по показателям 

Знать Уметь Владеть 

Не зачтено Недостаточный Отсутствие 
знаний 

Отсутствие 
умений 

Отсутствие 
навыков 

Зачтено  Достаточный  Общие, но, 
возможно, не 
структуриро-

ванные знания 

В целом 
успешное, но, 
возможно, не 
систематиче-
ски осуществ-
ляемое умение 

В целом 
успешное, но, 
возможно, не 
систематиче-
ское приме-

нение 
Неудовлетвори-

тельно 
Недостаточный Фрагментар-

ные знания 
Частично 
освоенное 

умение 

Фрагментар-
ное примене-

ние 
Удовлетворитель-

но 
Достаточный  Общие, но не 

структуриро-
ванные знания 

В целом 
успешное, но 
не системати-

чески осу-
ществляемое 

умение 

В целом 
успешное, но 
не системати-
ческое приме-

нение 

Хорошо Средний  Сформиро-
ванные, но со-
держащие от-
дельные про-
белы знания 

В целом 
успешное, но 
содержащие 
отдельные 

пробелы уме-
ние 

В целом 
успешное, но 
содержащее 
отдельные 

пробелы при-
менение 
навыков 

Отлично Высокий  Сформиро-
ванные систе-

матические 
знания 

Сформирован-
ное умение 

Успешное и 
систематиче-
ское приме-
нение навы-

ков  
 
1.3.4. Критерии и показатели оценивания сформированности компетенций, а 

также шкалы оценивания обеспечивают проведение всесторонней оценки результа-
тов освоения образовательной программы.  
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1.4. МАТРИЦА ФОРМИРОВАНИЯ И ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
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Очная форма обучения: 
 

Предмет оценива-
ния 

(Код и наименование 
компетенции) 

Этапы  
формирования компе-
тенции по семестрам 

Учебные  
дисциплины, практики, ГИА 

1 2 3 4 5 6 7 8 

УК-1 
Способностью к кри-
тическому анализу и 
оценке современных 
научных достиже-
ний, генерированию 
новых идей при ре-
шении исследова-
тельских и практиче-
ских задач, в том 
числе в междисци-
плинарных областях 

+ +       История и философия науки 

 +       Методология научных исследований (в соответствии с видами профессиональной деятель-
ности) 

+ + + + + +   Научно-исследовательский семинар 

+ + + + + +   Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

     + 

  Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

УК-2 
Способностью про-
ектировать и осу-
ществлять комплекс-
ные исследования, в 
том числе междис-
циплинарные, на ос-
нове целостного си-
стемного научного 
мировоззрения с ис-
пользованием знаний 
в области истории и 
философии науки 

+ +       История и философия науки 

+ + + + + + + + Научно-исследовательский семинар 

+ + + + + + + + Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

     + 

  Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

УК-3 
Готовностью участ-
вовать в работе рос-

+ +       Иностранный язык 

+ + + + + +   Научно-исследовательский семинар 



сийских и междуна-
родных исследова-
тельских коллекти-
вов по решению 
научных и научно-
образовательных за-
дач 

+ + + + + +   Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

     + 

  Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

УК-4 
Готовностью исполь-
зовать современные 
методы и технологии 
научной коммуника-
ции на государствен-
ном и иностранном 
языках 

+ +       Иностранный язык 

+ + + + + +   Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

     + 

  Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

УК-5 
Способностью пла-
нировать и решать 
задачи собственного 
профессионального и 
личностного разви-
тия 

+ +       История и философия науки 

    + + +  Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельно-
сти  

    + +   Педагогическая практика 

+ + + + + + + + 
Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

     +   Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

ОПК-1 
Способностью само-
стоятельно осу-
ществлять научно-
исследовательскую 
деятельность в соот-
ветствующей про-
фессиональной обла-
сти с использовани-
ем современных ме-
тодов исследования 

 +       Методология научных исследований (в соответствии с видами профессиональной деятель-
ности) 

+ + + + + +   Научно-исследовательский семинар  

+ + + + + + + + Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  

      

 

+ 

Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 
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и информационно-
коммуникационных 
технологий 
ОПК-2 
Готовностью к пре-
подавательской дея-
тельности по основ-
ным образователь-
ным программам 
высшего образования 

+ +       Основы преподавательской деятельности в области математики, механики, информатики  

    + +   Педагогическая практика  

+ + + + + + + + Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  

       + Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

ПК-1 
Готовность к осу-
ществлению само-
стоятельной научно- 
исследовательской 
деятельности в обла-
сти направленности 
(профиля) програм-
мы аспирантуры 

 +       Методология научных исследований (в соответствии с видами профессиональной деятель-
ности) 

+ + + + + + + + Научно-исследовательский семинар 

   +     Качественная теория дифференциальных уравнений с частными производными  

   +     Дополнительные главы теории дифференциальных уравнений  

  + +     Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельно-
сти 

+ + + + + + + + 
Научно-исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы 
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

       + Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

   +     Исследование спектральных свойств граничных задач 
     +   Исследование граничных задач средствами пакета Maple  

ПК-2 
Способность к про-
ектированию и реа-
лизации преподава-
тельской деятельно-
сти по образователь-
ным программам в 
рамках направленно-
сти (профиля) про-

    + +     Дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное управление  

+ +       Основы преподавательской деятельности в области математики, механики, информатики  
 

    + +   Педагогическая практика 

      
 

+ 
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
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граммы аспирантуры 
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1.5.  МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ К ОПОП  
 
1.5.1. Методические материалы представлены в двух аспектах: 
- в содержательном: рекомендации, представленные в учебных и учебно-

методических пособиях по образовательной программе, размещенные на сайте вуза:  
http://elsu.ru/sveden/education/docs#aspirantura  

- в организационном: рекомендации по разработке ОМ и оцениванию сформи-
рованности компетенций, приведенные ниже. 

 
1.5.2. Оцениваемая компетенция (ее этап) сформирована (сформирован) по 

контингенту обучающихся, если средняя оценка для контингента обучающихся 
находится в интервале от 3 до 5; при средней оценке для контингента ниже 3 оцени-
ваемая компетенция (ее этап) не сформирована (не сформирован). 

Оцениваемая компетенция (ее этап) сформирована (сформирован) у конкрет-
ного обучающихся, если средняя оценка по дисциплинам / практикам, в ходе освое-
ния которых она формируется, находится в интервале от 3 до 5; при средней оценке 
ниже 3 оцениваемая компетенция (ее этап) не сформирована (не сформирован). 

 
1.5.3. Практические задания применяются следующих типов:  
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание 

фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно 
использовать специальные термины и понятия, узнавание объектов изучения в рам-
ках определенного раздела дисциплины;  

б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать 
умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический ма-
териал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-
следственных связей;  

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, 
интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку 
зрения. 

Практические задания предполагают решение конкретных ситуаций, кейсов, 
творческих заданий и др.  

 
1.5.4. Тестирование является одним из методов оценки качества подготовки 

обучающихся по образовательным программам и позволяет оценить сформирован-
ность предусмотренных ФГОС компетенций (этапа сформированности компетен-
ций) обучающихся. Структура теста может включать задания открытого и закрытого 
типов. 

К заданиям открытого типа относятся два вида – задания-дополнения и зада-
ния свободного изложения. Их отличительной особенностью является то, что для их 
выполнения необходимо записать одно или несколько слов (цифр, букв, словосоче-
таний, предложений). 

Задания закрытого типа предусматривают различные варианты ответа на по-
ставленный вопрос: 

http://elsu.ru/sveden/education/docs%23aspirantura


− Задания альтернативного выбора: к каждому заданию дается только два ва-
рианта ответов. Испытуемый должен выбрать один из них – “да – нет”, “правильно – 
неправильно” и др.  

− Задания множественного выбора – основной вид заданий, применяемый в 
тестах достижений. Испытуемый должен выбрать один из нескольких предложен-
ных вариантов, среди которых чаще всего только один правильный. 

− Задания на восстановление соответствия состоят из двух групп элементов и 
четкой формулировки критерия выбора соответствия между ними. Соответствие 
устанавливается по принципу 1:1 (одному элементу первой группы соответствует 
только один элемент второй группы) или 1:M (одному элементу первой группы со-
ответствует М элементов второй группы). Внутри каждой группы элементы должны 
быть однородными. Количество элементов во второй группе может превышать ко-
личество элементов первой группы. Рекомендуется максимально допустимое коли-
чество элементов во второй группе не более 10. Количество элементов в первой 
группе должно быть не менее двух. 

− Задания на восстановление последовательности представляют собой вари-
ант задания на восстановления соответствия, когда одним из рядов является время, 
расстояние, или иной конструкт, который подразумевается в виде ряда. 

 
1.5.5. Содержание и типы заданий теста должны быть ориентированы на про-

верку индикаторов «знает», «умеет», «владеет». Содержание заданий должно быть 
согласовано с содержанием индикаторов компетенций, формируемых в процессе 
изучения дисциплины. 

В структуре теста выделяется 3 части: 
− часть А ориентирована на проверку знаний и включает 10 заданий аль-

тернативного или множественного выбора, верное выполнение каждого из которых 
оценивается в 3 балла; 

− часть В ориентирована на проверку умений и включает 10 заданий на 
восстановление соответствия или последовательности, заданий на дополнение или 
свободное изложение, верное выполнение каждого из которых оценивается в 4 бал-
ла; 

− часть С ориентирована на проверку навыков и включает 5 практических 
заданий, верное выполнение каждого из которых оценивается в 6 баллов. 

 
1.5.6. Принимается следующий перевод полученных по результатам выполне-

ния теста баллов в пятибалльную систему: 
Менее 50 баллов – «неудовлетворительно»; 
50 - 65 баллов – «удовлетворительно»; 
65 - 79 баллов – «хорошо»; 
80 – 100 баллов – «отлично». 
 
1.5.7.  При оценке реферата учитываются следующие критерии: 
− Новизна текста: а) актуальность темы исследования; б) новизна и самосто-

ятельность в постановке проблемы, формулирование нового аспекта известной про-
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блемы в установлении новых связей (межпредметных, внутрипредметных, интегра-
ционных); в) авторская позиция, самостоятельность оценок и суждений. 

− Степень раскрытия сущности вопроса: а) соответствие плана теме рефера-
та; б) соответствие содержания теме и плану реферата; в) полнота и глубина знаний 
по теме; г) умение обобщать, делать выводы, сопоставлять различные точки зрения 
по одному вопросу (проблеме). 

− Обоснованность выбора источников: оценка использованной литературы. 
− Соблюдение требований к оформлению: а) правильное оформление ссылок 

на используемую литературу и списка литературы; б) оценка грамотности и культу-
ры изложения (в т.ч. орфографической, пунктуационной, стилистической культуры), 
владение терминологией; в) соблюдение требований к объёму реферата. 

Оценка «отлично» ставится, если выполнены все требования к написанию 
реферата: обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий ана-
лиз различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-
ственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан 
объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы 
на дополнительные вопросы. 

Оценка «хорошо» ставится, если основные требования к реферату и его защи-
те выполнены, но при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в 
изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 
выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении; на дополнительные 
вопросы при защите даны неполные ответы. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если имеются существенные отступ-
ления от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 
допущены фактические ошибки в содержании реферата или при ответе на дополни-
тельные вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если тема реферата не раскрыта, 
обнаруживается существенное непонимание проблемы. 

 
1.5.8. Экзамен/зачет с оценкой проводится в устной/письменной/тестовой 

форме. Отметка соответствует уровню сформированности компетенций и качеству 
ответа: 

– «отлично» выставляется, если обучающийся продемонстрировал сформиро-
ванность всех индикаторов компетенций, предусмотренных программой, в полном 
объеме:  обладает глубокими и прочными знаниями программного материала; при 
ответе на оба вопроса билета продемонстрировал исчерпывающее, последователь-
ное и логически стройное изложение; правильно сформулировал понятия и законо-
мерности по вопросам; использовал примеры из дополнительной литературы и 
практики; сделал вывод по излагаемому материалу; продемонстрировал умения ин-
терпретировать знания применительно к практике; 

– «хорошо» выставляется, если обучающийся продемонстрировал сформиро-
ванность всех индикаторов компетенций, предусмотренных программой, не в пол-
ном объеме: обладает достаточным знанием программного материала; его ответ 
представляет грамотное изложение учебного материала по существу; отсутствуют 
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существенные неточности в формулировании понятий; правильно применены тео-
ретические положения, подтвержденные примерами; один вопрос билета освещён 
полностью, а второй доводится до логического завершения после наводящих вопро-
сов преподавателя;  

– «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся продемонстрировал 
частичную сформированность всех индикаторов компетенций, предусмотренных 
программой: имеет общие знания основного материала без усвоения некоторых су-
щественных положений; допустил неточности при формулировкет основных поня-
тий; затруднился в приведении примеров, подтверждающих теоретические положе-
ния; оба вопроса билета начаты и при помощи наводящих вопросов преподавателя 
доведены до конца;  

– «неудовлетворительно»  выставляется, если обучающийся обнаружил не-
сформированность хотя бы одного индикатора компетенций, предусмотренных про-
граммой: не знает значительную часть программного материала; допустил суще-
ственные ошибки в процессе изложения; не умеет выделить главное и сделать вы-
вод; приводит ошибочные определения; ни один вопрос билета не рассмотрен до 
конца, даже при помощи наводящих вопросов преподавателя; обнаруживает отсут-
ствие умений иллюстрировать теоретический материал примерами. 

 
1.5.9. Зачет проводится в устной/письменной/тестовой форме.  Оценка сдачи 

зачета производится на основе следующих критериев:  
– «зачтено» ставится, если обучающийся продемонстрировал сформирован-

ность всех индикаторов компетенций, предусмотренных программой: демонстриру-
ет достаточное (целостное) знание дисциплины, т.е. отвечает самостоятельно на оба 
вопроса билета или самостоятельно отвечает на один из двух вопросов билета, а в 
другом вопросе билета ориентируется после «наводящих» вопросов преподавателя; 
отвечает на дополнительные вопросы по темам билета; в случае сомнения – отвеча-
ет самостоятельно на дополнительные вопросы по другим темам дисциплины; ил-
люстрирует теоретические выводы примерами из практики. 

– «не зачтено» ставится, если обучающийся обнаружил несформированность 
хотя бы одного индикатора компетенций, предусмотренных программой: не ответил 
ни на один вопрос билета (ни самостоятельно, ни с помощью «наводящих» вопросов 
преподавателя); не знает основных категорий дисциплины; допускает при ответе на 
вопросы грубые ошибки или неточности.  

 
1.5.10. Критерии выставления оценки на государственном экзамене: 
– «отлично» ставится экзаменующемуся, если он в ходе государственного эк-

замена демонстрирует комплекс компетенций, свидетельствующий о его готовности 
(способности) решать задачи профессиональной деятельности.  

– «хорошо» ставится выпускнику, если он в ходе государственного экзамена 
демонстрирует комплекс компетенций, свидетельствующий о его готовности решать 
задачи профессиональной деятельности, но допустил в ответе отдельные погрешно-
сти и неточности.  
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– «удовлетворительно» ставится выпускнику, если он в ходе государственно-
го экзамена демонстрирует отрывочные, неполные знания, допускает ошибки, но 
готов решать профессиональные задачи на определенном уровне.  

– «неудовлетворительно» ставится выпускнику, если он показал незнание 
теоретического материала, допускал грубые ошибки в ответе, не сумел решить 
предложенные задачи, продемонстрировал неготовность к осуществлению профес-
сиональной деятельности.  
 

1.5.11. Критерии выставления оценки на основе выполнения и защиты 
научно-квалификационной работы (диссертации): 

Критерии оценки научно-квалификационной работы (диссертации) определе-
ны Положением о присуждении ученых степеней, утвержденным постановлением 
Правительства Российской Федерации от 24.09.2013 г. № 842 «О порядке присужде-
ния ученых степеней».  

– «Отлично» выставляется аспиранту, если:  
- научно-квалификационная работа (диссертация) выполнена в полном соот-

ветствии с критериями оценки научно-квалификационной работы (диссертации);  
- выступление аспиранта на защите структурировано, раскрыты причины вы-

бора темы и ее актуальности, определены цель и задачи работы, предмет, объект ис-
следования;  

- ответы на вопросы членов государственной экзаменационной комиссии ло-
гичны, раскрывают сущность вопроса, подкрепляются выводами из научно-
квалификационной работы (диссертации), показывают самостоятельность и глубину 
изучения проблемы аспирантом.  

– «Хорошо» выставляется аспиранту, если:  
- научно-квалификационная работа (диссертация) выполнена в соответствии с 

критериями оценки научно-квалификационной работы (диссертации);  
- выступление на защите научно-квалификационной работы (диссертации) 

структурировано, допускаются одна-две неточности при раскрытии причин выбора 
темы и ее актуальности, определении цели и задач работы, предмета, объекта и хро-
нологических рамок исследования, допускается погрешность в логике выведения 
одного из наиболее значимых выводов, которая устраняется в ходе дополнительных 
уточняющихся вопросов;  

- в ответах аспиранта на вопросы членов государственной экзаменационной 
комиссии допущено нарушение логики, но, в целом, раскрыта сущность вопроса, те-
зисы выступающего подкрепляются выводами из научно-квалификационной работы 
(диссертации), показывают самостоятельность и глубину изучения проблемы аспи-
рантом.  

– «Удовлетворительно» выставляется аспиранту, если:  
- научно-квалификационная работа (диссертация) выполнена частично в соот-

ветствии с частью критериев оценки научно-квалификационной работы (диссерта-
ции);  
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- выступление аспиранта на защите научно-квалификационной работы (дис-
сертации) структурировано, допускаются неточности при раскрытии причин выбора 
темы и ее актуальности, цели и задач работы, предмета, объекта исследования, до-
пущена грубая погрешность в логике выведения одного из наиболее значимых вы-
водов, которая при указании на нее, устраняется с трудом;  

- ответы аспиранта на вопросы членов государственной экзаменационной ко-
миссии не раскрывают до конца сущности вопроса, слабо подкрепляются выводами 
из научно-квалификационной работы (диссертации), показывают недостаточную 
самостоятельность и глубину изучения проблемы аспирантом.  

– «Неудовлетворительно» выставляется аспиранту, если:  
- научно-квалификационная работа (диссертация) выполнена с нарушениями 

критериев оценки научно-квалификационной работы (диссертации);  
- выступление аспиранта на защите не структурировано, недостаточно рас-

крываются причины выбора темы и ее актуальности, цель и задачи работы, предмет, 
объект исследования, допускаются грубые погрешности в логике выведения значи-
мых выводов, которые, при указании на них, не устраняются;  

- ответы аспиранта на вопросы членов государственной экзаменационной ко-
миссии не раскрывают сущности вопроса, не подкрепляются выводами из научно-
квалификационной работы (диссертации), показывают отсутствие самостоятельно-
сти и глубины изучения проблемы аспирантом;  

- в процессе защиты научно-квалификационной работы (диссертации) аспи-
рант демонстрирует непонимание содержания ошибок, допущенных им при ее вы-
полнении.  
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II. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 
ПО ДИСЦИПЛИНАМ / РАЗДЕЛАМ УЧЕБНОГО ПЛАНА 

 
2.1. Контрольные задания и иные материалы оценки результатов освоения ОПОП 
разработаны на основе принципов оценивания: валидности, определенности, одно-
значности, надежности; соответствуют требованиям к составу и взаимосвязи оце-
ночных средств и позволяют объективно оценить результаты и уровни сформиро-
ванности компетенций. 
 
2.2. Объем ОМ определен в соответствии с УП по образовательной программе. 

 
Блок 1. Дисциплины (модули) 

 
Б1.Б.01.01 Иностранный язык 

 
КИМы 

 
 

Часть А. 
 

     А 1.  I wake up at six oclock, then I _____ a shower. 
1. make 
2. have                      
3. do 
4. get down 

 
    А 2. Louise is a __ student and always hands in her homework on time.       
1. conscientious    
2. considerate 
3. cautious 
4. curious      
 
     А 3. We have ______ sugar. Can you go and get some? 
1. run in                          
2. run out of          
3. run off                        
4.  run up on 
 
     А 4. She lay on the sofa and dropped her head back against the _____. 
1.  rug                       
2. bun 
3. cushion     
4.  loft 
 

21 
 



       А 5. If someone is ____, they behave arrogantly and pompously. 
1.  high-handed                      
2. moody 
3. disruptive 
4.  conspicuous 
 

А6. Среди стадий общественного развития, выделенных О. Контом, отсутствует 
стадия: 

А) научная (позитивная); 
Б) метафизическая; 
В) теологическая; 
Г) информационная. 
А7. Автором положения, гласящего, что наука становится «непосредственной 

производительной силой», является: 
А) И. Кант; 
Б) К. Маркс; 
В) О. Конт; 
Г) В.И. Вернадский.  
А8. Начало разработки эмпиризма как программы обоснования науки заложил: 
А) Г. Галилей; 
Б) Ф. Бэкон; 
В) Р. Декарт; 
Г) И. Кант. 
А9. Понимание математики в качестве универсального языка науки характерно 

для традиции, восходящей к: 
А) наивной диалектике первых философов;        Б) пифагореизму;   В) аристоте-

лизму;    Г) эпикуреизму. 
А 10. Автором книги «Структура научных революций» является: 
А) К. Поппер; 
Б) И. Лакатос; 
В) Т. Кун; 
Г) ни один из указанных авторов. 

 
Часть В. 

 
В1. Проблема обоснования возможности создания «идеального» языка науки 

обсуждалась на таком этапе эволюции позитивизма, как: 
А) Первый позитивизм;        
Б) Эмпириокритицизм;         
В) Неопозитивизм;                 
Г) Постпозитивизм.                    
В2. Одним из следствий критики позитивизма К. Поппером стал: 
А) индуктивизм как направление в современной философии науки; 
Б) антииндуктивизм как направление в современной философии науки; 
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В) сциентизм;   Г) антисциетизм. 
В3.  Научная программа, изложенная Э. Гуссерлем в «Логических исследовани-

ях», не включала в себя критику: 
А) историзма;   Б) психологизма;  
В) релятивизма;   Г) физикализма. 
В4. Идею несоизмеримости оснований научных теорий в ходе развития науки 

подчёркивал: 
А) К. Поппер;   Б) И. Лакатос; 
В) Т. Кун;   Г) П. Фейрабенд. 
В5. На статус универсальной методологии гуманитарных наук претендует 
А) неопозитивизм; 
Б) постпозитивизм; 
В) герменевтика; 
Г) кумулятивизм. 
В6.  Дополните рассуждение. Фундаментальные исследования - это…  
а) направленные на разработку и развитие теоретических концепций науки, ее 

научного статуса, ее истории;  
б) решают в большей мере практические задачи или теоретические вопросы 

практического направления.  
В7. Установите соответствие между научно-исследовательскими понятиями: 
1) основной  элемент научно-мыслительного процесса; 
2) метод эмпирического исследования; 
3) общелогические методы и приемы исследования; 
4) задачи теоретического исследования; 
А) эксперимент; 
Б) понятие; 
В) процесс установления общих свойств и признаков предмета; 
Г) факты; 
Д) нахождение общих закономерностей;  
Е) анализ. 
В8. Установите соответствие между научно-исследовательскими понятиями и 

их определениями: 
1) анализ; 
2) научное исследование; 
3) объект исследования; 
4) формализация; 
А) отображение содержательного знания в знаково-символическом виде; 
Б) реальное или мысленное разделение объекта на составные части; 
В) процесс установления общих свойств и признаков предмета; 
Г) целенаправленное познание, результаты которого выступают в виде системы 

понятий, законов и теорий; 
Д) нахождение общих закономерностей;  
Е) процесс или явление, порождающее проблемную ситуацию и избранное для 

изучения. 
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В9. Продолжите рассуждение. Актуальность – это..: 
А) обязательное требование к любой диссертации; 
Б) проверка, эмпирическое подтверждение теоретических положений науки пу-

тем сопоставления их с наблюдаемыми объектами, чувственными данными, экспе-
риментом; 

В) научное предположение, выдвигаемое для объяснения каких-либо явлений; 
Г) метод исследования и способ рассуждения, в котором общий вывод строится 

на основе частных посылок. 
В10. Установите верную последовательность структурных компонентов науч-

но-исследовательского реферата, указав рядом с цифрами буквы: 
А. Основная часть     
Б. Список литературы    
В. Оглавление (план)    
Г. Заключение     
Д. Введение     
Е. Титульный лист     
Ж. Приложение 

 
Часть С 

С1. Найти собственные функции и собственные значения оператора Лапласа: 
Δ𝑢𝑢 = 𝜆𝜆𝑢𝑢, при  0 < 𝑥𝑥 < 1,𝑦𝑦 < 0 < 2, 
𝑢𝑢│𝑥𝑥=0 = 𝑢𝑢│𝑥𝑥=1 = 𝑢𝑢│𝑦𝑦=0 = 𝑢𝑢│𝑦𝑦=2. 
 
С2. Решите задачу Дирихле для уравнения Лапласа в круге: 
Δ𝑢𝑢 = 0,   0 ≤ 𝑟𝑟 ≤ 2; 
𝑢𝑢|r=2= 2 cos3 𝜑𝜑 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠3𝜑𝜑 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑. 
 

C3 
С3. Решить задачу Дирихле для уравнения Гельмгольца в круге: 
∆𝑢𝑢 + 𝑢𝑢 = 0, 0 ≤ 𝑟𝑟 < 2, 
𝑢𝑢│𝑟𝑟=2 = 2𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠3𝜑𝜑 − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠3𝜑𝜑 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑. 
 
С4. Решить первую смешанную задачу для однородного волнового уравнения в 
прямоугольнике: 
𝑢𝑢𝑡𝑡𝑡𝑡 = ∆𝑢𝑢, 𝑥𝑥 ∈ (0; 1),𝑦𝑦 ∈ (0; 1), 𝑡𝑡 ∈ (0;∞), 
𝑢𝑢(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 0) = 0,𝑢𝑢𝑡𝑡(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 0) = (1 − 𝑥𝑥)(1 − 𝑦𝑦)𝑥𝑥𝑦𝑦, 
𝑢𝑢(0,𝑦𝑦, 𝑡𝑡) =  𝑢𝑢(𝑥𝑥, 0, 𝑡𝑡) = 𝑢𝑢(1,𝑦𝑦, 𝑡𝑡) = 𝑢𝑢(𝑥𝑥, 1, 𝑡𝑡) = 0. 
 
С5. Решить первую смешанную задачу для уравнения теплопроводности в круге: 
𝑢𝑢𝑡𝑡 = 2∆𝑢𝑢, 0 ≤ 𝑟𝑟 < 3, 𝑡𝑡 ∈ (0;∞), 
𝑢𝑢(𝑟𝑟, 0) = 9 − 𝑟𝑟2, 
𝑢𝑢(3, 𝑡𝑡) = 0. 

Ответы: 
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С1: 
 𝑢𝑢𝑘𝑘𝑘𝑘(𝑥𝑥,𝑦𝑦) = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝜋𝜋𝜋𝜋𝑥𝑥) sin �𝜋𝜋𝑘𝑘𝑦𝑦

2
� , 𝜆𝜆𝑘𝑘𝑘𝑘 = −𝜋𝜋2 �𝜋𝜋2 + 𝑘𝑘2

4
� ,𝜋𝜋 = 1,2, … ;𝑠𝑠 = 1,2, …  

 
 
С2: 

𝑢𝑢(𝑟𝑟,𝜑𝜑) =
𝑟𝑟
2 �

3
2 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠𝜑𝜑 −

1
4 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑� + �

𝑟𝑟
2�

3
�

1
2 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠3𝜑𝜑 +

1
4 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠3𝜑𝜑�. 

 
С3: 

𝑢𝑢(𝑟𝑟,𝜑𝜑) =
𝐽𝐽1(𝑟𝑟)
𝐽𝐽1(2) �

3
2 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠𝜑𝜑 −

1
4 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑� +

𝐽𝐽3(𝑟𝑟)
𝐽𝐽3(2) �

1
2 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠3𝜑𝜑 +

1
4 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠3𝜑𝜑�. 

 
С4: 

��
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𝜋𝜋7�(2𝜋𝜋 + 1)2 + (2𝑙𝑙 + 1)2(2𝜋𝜋 + 1)3(2𝑙𝑙 + 1)3
×

∞

𝑙𝑙=1

∞

𝑘𝑘=1

 

 
× 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �𝜋𝜋�(2𝜋𝜋 + 1)2 + (2𝑙𝑙 + 1)2𝑡𝑡� 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠[(2𝜋𝜋 + 1)𝜋𝜋𝑥𝑥]𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠[(2𝑙𝑙 + 1)𝜋𝜋𝑦𝑦]. 
 
 
С5:  

𝑢𝑢(𝑟𝑟, 𝑡𝑡) = �
36𝐽𝐽2(𝜇𝜇𝑘𝑘)
𝜇𝜇𝑘𝑘2𝐽𝐽12(𝜇𝜇𝑘𝑘)

∞

𝑘𝑘=1

𝑒𝑒−
2𝜇𝜇𝑛𝑛2
9 𝑡𝑡𝐽𝐽0 �

𝜇𝜇𝑘𝑘
3 𝑟𝑟�. 

 
 

 
 
 

 
Блок 2. Практика 

Оценочные средства по практикам являются структурным элементом рабочей 
программы практики. 

 
Блок 3. Научные исследования 

Оценочные средства являются структурным элементом рабочей программы 
Научно-исследовательской деятельности и подготовки научно-квалификационной 
работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук. 

 
Блок 4. Государственная итоговая аттестация 

 
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
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Перечень вопросов к государственному экзамену 
1. Теоремы существования Арцела, Пикара-Линделефа, Пеано. Продолжение 

решений.  
2. Непрерывная зависимость и дифференцируемость по начальным данным. Не-

прерывная зависимость решений от параметров.  
3. Первые интегралы. Дифференциальные неравенства.  
4. Неравенство Гронуола. Верхнее и нижнее решение.  
5. Теорема Уитнера. Оценка разности двух решений.  
6. Теорема единственности.  
7. Теоремы об устойчивости и неустойчивости. Устойчивость линейных систем.  
8. Устойчивость периодических движений.  
9. Второй метод Ляпунова для неустановившихся движений. Теорема Четаева.  
10. Линейные уравнения с периодическими коэффициентами. Характеристиче-

ское уравнение.  
11. Нелинейные уравнения с периодическими коэффициентами. Критерии устой-

чивости по первому приближению.  
12. Динамические системы на плоскости. Предельные точки и множества. Их 

структура.  
 

13. Свойства предельных траекторий. Теорема о наличии состояния равновесия 
внутри замкнутой траектории.  

14. Основная теорема о состояниях равновесия. Особые точки. Классификация.  
15. Исключительные направления. Нормальные области. Поведение интеграль-

ных кривых в нормальной области.  
16. Характеристическое уравнение алгебраической системы. Расположение инте-

гральных кривых в нормальной области в зависимости от корней характери-
стического уравнения.  

17. Первая проблема различения. Лемма Лона.  
18. Вторая проблема различения. Теорема Лона.  
19. Аналитические критерии для различных типов особых точек второй группы.  
20. Проблема различения центра и фокуса. Необходимые и достаточные условия 

существования центра.  
21. Периодические решения уравнений первого порядка.  
22. Предельные циклы и теории контактов.  
23. Автоколебания.  
24. Точечные преобразования и предельные циклы.  
25. Устойчивость неподвижной точки.  
26. Теорема Кенигса.  
27. Условия устойчивости предельного цикла.  
28. Критерии существования периодических решений (Бендиксона, Дюлака, Дра-

гилева, принцип симметрии).  
29. Виды и свойства предельных циклов.  
30. Грубые системы. Грубые состояния равновесия.  
31. Простые, сложные, грубые предельные циклы.  
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32. Необходимые и достаточные условия грубости.  
33. Предельные циклы, зависящие от параметра. Кратные предельные циклы. По-

ведение предельных циклов при малых изменениях параметра. 
34. Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям в частных 

производных (колебательные процессы, теплопроводность и диффузия, элек-
тромагнитное поле, уравнения гидро- и газодинамики, уравнение Шрединге-
ра).  

35. Классификация и канонические формы уравнений в частных производных 
второго порядка.  

36. Постановка основных краевых задач: задача Коши, первая, вторая и третья 
краевые задачи.  

37. Корректность постановки краевых задач. Классические решения основных 
краевых задач для эллиптических уравнений.  

38. Уравнение Лапласа. Основные свойства гармонических функций (формула 
Грина, теорема о среднем, принцип максимума, теорема об устранимой осо-
бенности).  

39. Решение задач Дирихле и Неймана (внутренней и внешней) методом потенци-
алов.  

40. Функция Грина и ее применение к решению краевых задач.  
41. Формула Пуассона для шара и круга.  
42. Уравнения параболического типа. Постановка основных краевых задач. Прин-

цип максимума и единственность. Тепловые потенциалы. Решение смешанной 
задачи методом разделения переменной (метод Фурье). Обобщение решения. 
Решение задачи Коши для уравнения теплопроводности (формула Пуассона).  

43. Уравнения гиперболического типа. Постановка основных краевых задач.  
44. Решение смешанной задачи методом Фурье.  
45. Обобщенные решения. Решение задачи Коши для волнового уравнения (фор-

мулы Даламбера, Пуассона и Кирхгофа).  
46. Обобщенные решения основных краевых задач для уравнений эллиптического 

типа.  
47. Разрешимость краевых задач и гладкость обобщенных решений.  
48. Свойства собственных значений и собственных функций. Вариационный ме-

тод решения краевых задач.  
49. Линейные управляемые процессы. 
50. Управляемость: множество достижимости. 
51. Управляемость и устойчивость автономных систем.  
52. Оптимальное по быстродействию управление для линейных систем.  
53. Синтез оптимальных управлений для некоторых основных нелинейных 

управляемых систем.  
54. Синтез оптимальных по быстродействию управлений с обратной связью для 

нелинейных систем второго порядка с одной степенью свободы  
55. Метод динамического программирования  
56. Метод последовательных приближений для отыскания оптимальных про-

граммных движений.  
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57. Метод последовательных приближений для решения задави синтеза опти-
мальных управлений.  

58. Метод направленного поиска коэффициентов усиления в системах управле-
ния.  

59. Движения нелинейных систем, определяемые краевыми условиями.  
60. Метод наискорейшего спуска. 
61. Вырождающиеся эллиптические уравнения. Основные понятия. 
62. Теория потенциала. Функция Грина соответствующего оператора. 
63. Вырождающиеся гиперболические уравнения. Задача Коши для гиперболиче-

ских уравнений.  
64. Метод Римана. Задача Коши для вырождающихся гиперболических уравнений 

второго порядка.  
65. Задача Коши-Гурса. 
66. Задача Трикоми. Постановка задачи Трикоми. Теорема существования.  
67. Задача Трикоми для специальных областей. 
68. Задача Трикоми для неограниченных областей. 
69. Краевые задачи для уравнения смешанного типа второго рода.  
70. Задача Трикоми с разрывным условием склеивания.  
71. Краевая задача для уравнения смешанного типа второго порядка.  
72. Задача Франкля. Постановка и единственность решения задачи Франкля. Су-

ществование решения задачи Франкля. 
73. Классификация систем первого порядка. 
74. Матричные решения. 
75. Первообразные m-го порядка в односвязной области. 
76. Структурное описание решений систем первого порядка. 
77. Разложения в обобщенные ряды Тейлора и Лорана. 
78. Интеграл Коши. 
79. Формула Коши и ее следствия. 
80. Первообразные в многосвязной области. 
81. Классификация систем высокого порядка. Связь с комплексными системами. 
82.  Сопутствующая матрица характеристического пучка. 
83.  Теорема о представлении общего решения.   
84.  Цепочки собственных и присоединенных векторов пучка. 
85.  Слабо связанные эллиптические системы второго порядка. 
86.  Критерий слабой связанности систем. 
87.  Сильно эллиптические системы. 
88. Сопряженные функции к решениям эллиптических систем второго порядка. 

 
Подготовка и защита НКР 

Оценочные материалы представлены тематикой НКР, определенной индиви-
дуальными планами обучающихся. 
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