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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.02 Элементы математической логики 
 
1.1. Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в 
соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.02 Компьютерные сети, а также укруп-
нённой группы специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.  
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном про-
фессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и 
профессиональной подготовке по смежным специальностям. 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы: 
Шифр дисциплины по учебному плану: ЕН.02. 
Дисциплина относится к обязательным дисциплинам математического и общего естествен-
нонаучного цикла учебного плана по специальности СПО 09.02.02 Компьютерные сети.  
Для освоения дисциплины «Элементы математической логики» необходим комплекс зна-
ний, умений, навыков, способов деятельности и установок, полученных и сформированных 
у студентов в ходе изучения дисциплины «Математика: алгебра и начала математического 
анализа, геометрия» общеобразовательного блока. 
Освоение данной дисциплины в качестве предшествующей необходимо при изучении дис-
циплины «Теория вероятностей и математической статистика», а также дисциплин профес-
сионального цикла. 
Знания, полученные по данной дисциплине, используются в теории вероятностей и мате-
матической статистике, математических методах, информатике и современных информа-
ционных технологиях, при проведении исследовательских работ.  
Изучение дисциплины направлено на формирование компетенций: ОК.1, ОК.2, ОК.8, ОК.9, 
ПК.1.1, ПК.1.2, ПК.1.4, ПК 2.3, ПК.3.5. 
1.3. Цели и задачи дисциплины. Требования к результатам освоения содержания 
дисциплины 
Цель курса «Элементы математической логики» состоит в формировании у студентов пред-
ставлений о математической логике как науке, предоставляющей фундамент и большие воз-
можности для развития многих отраслей научного знания. 
Задачи: 
• формирование личностно-смыслового отношения студентов к математической ло-
гике как к учебной дисциплине и как к науке; 
• знакомство студентов с основными разделами математической логики; 
• развитие математического аппарата, необходимого для успешного выполнения про-
фессиональных задач;  
• воспитание у студентов математической культуры; 
• формирование у студентов знаний, достаточных для самостоятельного освоения ма-
тематического материала;  
• привитие осознания значимости приобретаемых знаний и умений для дальнейшей 
профессиональной деятельности. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
уметь: 
- формулировать задачи логического характера и применять средства  



математической логики для их решения; 
- выполнять логические операции над высказываниями и предикатами;  
- применять методы математической логики для доказательства правильности 
   рассуждений; 
- решать задачи методом математической индукции. 
знать: 
- основные принципы математической логики и теории множеств; 
-формулы алгебры высказываний и алгебры предикатов; 
-методы минимизации алгебраических преобразований; 
-основы языка и алгебры предикатов. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компе-
тенций в соответствии с ФГОС СПО и ОПОП СПО по данному направлению подготовки 
(специальности): 
а) общих (ОК): 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять 
к ней устойчивый интерес.  
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы вы-
полнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.  
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, за-
ниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.  
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятель-
ности.  
б) профессиональных (ПК):  
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.  
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых специ-
фикаций на уровне модуля.  
ПК 1.4. Принимать участие в приемо-сдаточных испытаниях компьютерных сетей и сете-
вого оборудования различного уровня и в оценке качества и экономической эффективности 
сетевой топологии. 
ПК 2.3 Обеспечивать сбор данных для анализа использования и функционирования про-
граммно-технических средств компьютерных сетей. 
ПК 3.5. Организовывать инвентаризацию технических средств сетевой инфраструктуры, 
осуществлять контроль оборудования после его ремонта. 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины  
максимальной учебной нагрузки обучающегося 111 часов, в том числе: 
• обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часа; 
• самостоятельной работы обучающегося 39 часов.  



2. Структура и содержание учебной дисциплины 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 111 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  72 
в том числе:  
лекционные занятия 36 
     лабораторные занятия - 
     практические занятия 36 
     контрольные работы - 
     курсовая работа (проект) (если предусмотрено) - 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 39 
в том числе:  
пополнение и углубление теоретических знаний 10 
подготовка семестровых заданий 20 
подготовка сообщений 9 
Итоговая аттестация в форме: 4 семестр - дифференцированный зачет  

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
Элементы математической логики

 Наименование разде-
лов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоя-
тельная работа обучающихся 

Объем ча-
сов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
4 семестр 

Раздел 1.    Введение  
 Содержание учебного материала 2  

Тема 1.1. Введение 1 Цели, задачи и структура дисциплины. История развития математической логики. 1 1 
2 Предмет математической логики, ее роль в вопросах обоснования математики. 1 1 

Раздел 2.  Алгебра логики высказываний 

Тема 2.1.  Высказыва-
ния и логические опе-

рации над ними 

Содержание учебного материала 23  
1 Понятие высказывания. Простые и сложные высказывания. 

 
1 1, 2, 3 

2 Логические величины, операции, выражения. 
 

1 1, 2, 3 

3 Отрицание, конъюнкция и дизъюнкция, импликация и эквивалентность (эквивален-
ция). 

2  

4 Логические выражения. Основные законы алгебры логики. 
 

2 1, 2, 3 

5 Преобразование логических выражений. 1 1, 2, 3 
6 Алгебра Буля. Функции Буля. 1 1, 2, 3 

Практические занятия   
1 Определение значения истинности высказываний. Построение составных высказы-

ваний. 
2 1, 2,3 

2 Составление таблиц истинности для формул. Решение логических уравнений. 2 1, 2,3 
3 Булевы функции. Упрощение формул. Свойства совершенства формулы. 2 2, 3 
Самостоятельная работа обучающихся   
1 Углубленное изучение темы дисциплины с использованием дополнительной литера-

туры и Internet-ресурсов. Подготовка к практическим занятиям. Оформление отчетов 
по выполненным работам. Решение задач. 

9 2, 3 

Содержание учебного материала 18  



Тема 2.2.  Равносиль-
ные формулы ал-

гебры логики выска-
зываний 

1 Формулы логики высказываний.  Классификация формул алгебры высказываний. 
Равносильность формул. 

1 2,3 

2 Законы алгебры логики высказываний. 1  
3 Запись сложного высказывания в виде формулы логики высказываний. 

 
1 2,3 

4 Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований 1 2,3 
Практические занятия   
1 Составление формул. Построение таблиц истинности для формул. 

 
2 2,3 

2 Упрощение формул. 2 2,3 
3 Решение уравнений на формулы логики высказываний. 2 2,3 
Самостоятельная работа обучающихся   
1 Углубленное изучение темы дисциплины с использованием дополнительной лите-

ратуры и Internet-ресурсов. Подготовка к практическим занятиям. Оформление от-
четов по выполненным работам.  Решение задач. 

8 2,3 

Тема 2.3. Нормальные 
формы для формул 

алгебры высказыва-
ний   

Содержание учебного материала 24  
1 Представление произвольной функции алгебры логики в виде формулы алгебры ло-

гики. 
 

1 1, 2, 3 

2 Нормальные формы (дизъюнктивная и конъюнктивная). Алгоритм приведения фор-
мул логики высказываний к ДНФ (КНФ). 

2 2,3 

3 Совершенные нормальные формы: СДНФ, СКНФ. 
 

2 2,3 

4 Алгоритм приведения формулы булевой функции с СДНФ. 1 2,3 
5 Приложения алгебры логики. Отношение логического следования. 2 2,3 
Практические занятия  2,3 
1 Приведение формул к нормальным формам. 2 2,3 
2 Приведение формул к совершенным нормальным формам. 2 2,3 
3 Представление логической функции, заданной таблицей, формулой в СДНФ и 

СКНФ. 
2 2,3 

4 Связь логического следования и равносильности формул. 2 1, 2, 3 
Самостоятельная работа   



1 Углубленное изучение темы дисциплины с использованием дополнительной лите-
ратуры и Internet-ресурсов. Подготовка к практическим занятиям. Оформление от-
четов по выполненным работам. Решение задач. Подготовка к промежуточной атте-
стации. 

8 2,3 

Раздел 3. Исчисление высказываний 

Тема 3.1.  Исчисление 
высказываний  

Содержание учебного материала 16  
1 Аксиоматическое построение алгебры высказываний. 1 2,3 
2 Правило вывода- modus ponens, правило силлогизма, формальный вывод, формаль-

ное доказательство. 
2 2,3 

3 Проблема разрешимости для логики высказываний. 1 2,3 
 Практические занятия   
1 Примеры построения вывода в исчислении высказываний. 2 2,3 
2 Построение формального вывода и формального доказательства. 2 2,3 
3 Проверка правильности рассуждений. 2 2,3 
Самостоятельная работа   
1 Углубленное изучение темы дисциплины с использованием дополнительной литера-

туры и Internet-ресурсов. Подготовка к практическим занятиям. Оформление отчетов 
по выполненным работам.  Решение задач. 

6 2,3 

Раздел 4.  Логика предикатов 

Тема 4.1. Основные 
понятия, связанные с 
предикатами, опера-
ции над предикатами 

Содержание учебного материала 26  
1 Определение предиката. Примеры предикатов. Кванторы. 2 1,2,3 
2 Основные понятия логики предикатов и операций над ними, применение языка ло-

гики предикатов для записи математических предложений. 
1 2,3 

3 Логические и кванторные операции над предикатами. 1 2,3 
4 Формулы логики предикатов. Равносильность формул. 1 2,3 
5 Приведённые и нормальные формулы. 1 2,3 
6 Интерпретация формулы логики предикатов в виде суждения. Выполнимость. Об-

щезначимость. 
2 1,2,3 

7 Метод математической индукции 2 2,3 
Практические занятия   
1 Применение логики предикатов к логико-математической практике. 2 2,3 
2 Выражение суждения в виде формулы логики предикатов. 2 1,2,3 
3 Метод математической индукции доказательства равенств. 2 1, 2, 3 



 
 
 
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
 

 

4 Метод математической индукции доказательства неравенств. 2 2, 3 
 Самостоятельная работа   
1 Углубленное изучение темы дисциплины с использованием дополнительной лите-

ратуры и Internet-ресурсов. Подготовка к практическим занятиям. Оформление от-
четов по выполненным работам. Решение задач. Подготовка к контрольной работе. 

8 2,3 

 Контрольная работа 2  
Всего:  111  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Образовательные технологии 
Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины «Элементы математиче-

ской логики» используются следующие образовательные технологии: объяснительно-ил-

люстративные (лекция, практическое занятие), технологии модульного обучения (индиви-

дуальный подход, деятельностный подход), технологии учебной дискуссии, проблемное 

обучение, опережающая самостоятельная работа. 

 

Семестр Тема занятия 

Используемые интерактивные обра-

зовательные технологии 

Часы 

4 Тема 1.1. Введение 

Проблемная лекция.  2 

4 

Тема 2.1.  Высказыва-

ния и логические опе-

рации над ними 

Лекция-диалог с использованием 

презентации на основе современных 

мультимедийных средств. Учебные 

групповые дискуссии: обсуждение 

задач (методы, приемы выполне-

ния). 

4 

4 

Тема 2.2.  Равносиль-

ные формулы алгебры 

логики высказываний 

Учебные групповые дискуссии: об-

суждение задач. 

2 

4 

Тема 2.3. Нормальные 

формы для формул 

алгебры высказыва-

ний   

Проблемная лекция.  

4 
Тема 3.1.  Исчисление 

высказываний 

Лекция-диалог с использованием 

презентации на основе современных 

мультимедийных средств. Учебные 

групповые дискуссии.  

2 

4 

Тема 4.1.  Основные 

понятия, связанные с 

предикатами, опера-

ции над предикатами 

Опережающая самостоятельная ра-

бота 

2 

4 

Тема 4.1. Основные 

понятия, связанные с 

предикатами, опера-

ции над предикатами 

Коллективное решение задач. 2 



4 

Тема 4.1.  Основные 

понятия, связанные с 

предикатами, опера-

ции над предикатами 

Лекция-диалог с использованием 

презентации на основе современных 

мультимедийных средств. Учебные 

групповые дискуссии: обсуждение 

задач. 

2 

 

Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия математических дисциплин 
Оборудование: 

Комплект учебной мебели (28 посадочных мест) 

Мультимедийный стол (рабочее место преподавателя) Smartone MTL50/100  

Мультимедийный проектор ACER S1283 

Интерактивная доска Triumph Board (диагональ 78") 

Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows 7 Professional 

(лицензия WinPro 8.1 RUS Upgrd OLP NL Acdmc 

Торговый посредник: Перемена-Липецк, ООО Дата заказа: 2013-11-18 

Лицензия: 62688917 Родительская программа: OPEN 92658768ZZE1511) 

Microsoft Office Standard 2010 

(лицензия OfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 

Торговый посредник: Перемена-Липецк, ООО Дата заказа: 2013-11-18 

Лицензия: 62688917 Родительская программа: OPEN 92658768ZZE1511) 

Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows 

(Kaspersky Endpoint Security длябизнеса - Расширенный Russian Edition. 250-499 Node 2 

year Educational Renewal License 

№ лицензии: 1096-181214-111355-563-621 

Срок использования ПО: с 2018-12-14 до 2021-03-02 

Поставщик (реселлер): BENEF.IT Бенефит, ООО) 

Свободное программное обеспечение: 

Libre Office 6.0 



3.2. Информационное обеспечение обучения 

 

Основные источники 

1. Осипенко, С.А. Элементы высшей математики: учебное пособие: [16+] / С.А. Оси-

пенко. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2020. – 202 с. : ил., табл. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=571231 (дата обращения: 

01.09.2020). 

2.  

Дополнительные источники 
1. Скорубский, В. И.  Математическая логика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 211 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-11631-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-

online.ru/viewer/matematicheskaya-logika-457138#page/1 (дата обращения: 01.09.2020). 

2. Математическая логика и теория алгоритмов : учебное пособие / сост. А.Н. Ма-

коха, А.В. Шапошников, В.В. Бережной ; Министерство образования РФ и др. – Ставрополь 

: Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2017. – 418 с. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=467015 (дата 

обращения: 01.09.2020). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 

Интернет-ресурсы 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/. 

2. Образовательный портал. Режим доступа: Intuit.ru. 

  



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 
знания) 

Формируемые 

компетенции 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

Знать: 

-основные принципы математиче-

ской логики и теории множеств; 

-формулы алгебры высказываний 

и алгебры предикатов; 

-методы минимизации алгебраиче-

ских преобразований; 

-основы языка и алгебры предика-

тов 

ОК.1, ОК.2, 

ОК.8, ОК.9, 

ПК.1.1, ПК.1.2, 

ПК.1.4, ПК 2.3, 

ПК.3.5. 

 

Темы рефератов 

Комплект заданий для тестирова-

ния 

Задания для контрольной работы 

Материал для семестровых зада-

ний 

Вопросы для дифференцирован-

ного  

зачета 

Уметь: 

-формулировать задачи логиче-

ского характера и применять сред-

ства математической логики для 

их решения; 

- выполнять логические операции 

над высказываниями и предика-

тами;  

- применять методы математиче-

ской логики для доказательства 

правильности рассуждений; 

- решать задачи методом матема-

тической индукции. 

 

ОК.1, ОК.2, 

ОК.8, ОК.9, 

ПК.1.1, ПК.1.2, 

ПК.1.4, ПК 2.3, 

ПК.3.5. 

 

Темы рефератов 

Комплект заданий для тестирова-

ния 

Задания для контрольной работы 

Материал для семестровых зада-

ний 

Вопросы для дифференцирован-

ного  

зачета 

 

 


