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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование у студента достаточно широкого 

взгляда на методы и технологии программирования искусственного интеллекта, а 

также проектирования и использования экспертных систем. 

Задачи изучения дисциплины: 

– рассмотрение истории становления и развития искусственного интеллекта;  

– рассмотрение технической постановки основных задач, решаемых 

системами искусственного интеллекта;  

- знакомство с современными областями исследований по искусственному 

интеллекту; 

– знакомство с основными моделями представления знаний и некоторыми 

интеллектуальными системами;  

– рассмотрение теоретических и практических вопросов создания и 

эксплуатации экспертных систем. 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках вариативной 

части блока Б1. Дисциплины (модули). 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ОПК-4 Знать:  

- базовый категориальный аппарат в 

области информационно-

коммуникационных технологий, 

законы и методы накопления, пе-

редачи и обработки информации с 

помощью компьютерных техноло-

гий; 

- основные принципы создания и 

функционирования современного 

программного обеспечения; 

- информационные технологии, 

применяемые в научных исследо-

ваниях, программные продукты, 

относящиеся к профессиональной 

сфере;  

- объекты информатизации, включая 

компьютерные, автоматизированные, 

телекоммуникационные, информа-

ционно-аналитические системы, ин-

формационные ресурсы, в условиях 

существования угроз в информаци-

онной сфере. 

Знает: 

–основные понятия и теоретические ос-

нования искусственного интеллекта, 

понятия экспертных систем; 

– этапы развития программных средств,  

–области применения методов искус-

ственного интеллекта; 

 

 

 

Уметь: 

- применять полученные знания при 

решении практических задач про-

фессиональной деятельности: ана-

Умеет: 

– правильно формулировать и решать за-

дачи (в том числе средствами искус-

ственного 
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лизировать, ставить задачи, выби-

рать оптимальные средства и ме-

тоды их решения, реализовывать 

все этапы, проводить тестирова-

ние полученных результатов, раз-

рабатывать объектно-

ориентированные модели на осно-

ве имеющихся современных тех-

нических и программных средств; 

- использовать возможности вычис-

лительной техники и программно-

го обеспечения для поиска необ-

ходимой информации; 

- критически оценивать и выбирать 

необходимое техническое и про-

граммное обеспечение для решения 

исследовательских и прикладных 

задач в сфере информационной без-

опасности. 

интеллекта), использовать методы искус-

ственного интеллекта для решения при-

кладных задач. 

 

Владеть: 

- эффективными способами, прави-

лами, методами и средствами сбо-

ра, обмена, хранения и обработки 

информации, навыками работы с 

компьютером как средством 

управления информацией; 

- навыками использования совре-

менных программных продуктов 

для решения профессиональных 

задач; 

- широкой общей подготовкой для 

решения исследовательских и прак-

тических задач в области разработ-

ки программных продуктов и обес-

печения информационной безопас-

ности. 

Владеет 

- методами теории искусственного интел-

лекта для решения задач ориентирования 

в 

Современном информационном про-

странстве и задач, связанных с професси-

ональной деятельностью 

 

ПК-11 Знать:  

- основные подходы к проведению 

экспериментов по заданной методи-

ке, обработке, оценке погрешности 

и достоверности их результатов;  
- основные принципы математическо-

го моделирования, подходы к ре-

шению прикладных задач с исполь-

зованием методов математической 

статистики;  
- базовое оборудование, стандарты, 

положения и инструкции по оформ-

лению технической документации, 

технические и программные сред-

ства для моделирования и обработ-

ки результатов экспериментов, а 

Знает: 

–теоретическую основу искусственного 

интеллекта и базовые подходы, исполь-

зуемые для моделирования и исследова-

ния различных систем, 

– основные теоретические задачи искус-

ственного интеллекта. 
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также теоретические основы и ба-

зовые подходы к моделированию и 

исследованию различных систем, в 

том числе физических и инфоком-

муникационных. 

Уметь:  

- обосновывать и применять выбран-

ные способы и методы исследова-

ния прикладных задач, возникаю-

щих в процессе профессиональной 

деятельности;  
- подбирать адекватные математиче-

ские методы для решения постав-

ленных практических задач, приме-

нять методы математического мо-

делирования;  
- планировать и проводить экспери-

менты по заданной методике, ис-

пользуя необходимое оборудова-

ние, стандарты, положения и ин-

струкции по оформлению техниче-

ской документации, технические и 

программные средства, а также 

применять методы математического 

и физического моделирования в 

процессе исследования и оптимиза-

ции параметров отдельных элемен-

тов инфокоммуникационных си-

стем и систем в целом. 

 

Умеет: 

–представлять знания в системах искус-

ственного интеллекта; выбирать методы 

искусственного интеллекта для решения 

практических задач; исчислять предика-

ты; 

создавать компьютерные программы с 

использованием языка логического про-

граммирования Пролог; 

 - умеет применять методы и программ-

ные пакеты математического моделиро-

вания систем в условиях неполной опре-

деленности. 

 

Владеть: 

- способностью анализировать про-

блемы, возникающие в профессио-

нальной деятельности с точки зре-

ния их разрешения посредством ма-

тематических методов, проводить 

эксперименты по заданной методи-

ке, обработку, оценку погрешности 

и достоверности их результатов;  
- основными методами математиче-

ского моделирования, способами и 

методиками исследования приклад-

ных задач, возникающих в процессе 

профессиональной деятельности;  
- методами и средствами разработки 

и оформления технической доку-

ментации, навыками работы с изме-

рительным оборудованием, техни-

ческими и программными сред-

ствами, позволяющими исследовать 

различные системы, в том числе 

физические и инфокоммуникацион-

ные. 

Владеет: 

–методами практической реализации си-

стем искусственного интеллекта; пред-

ставления результатов;  

– методами разработки компьютерных 

программ для решения практических за-

дач на языке Пролог. 
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II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения 

№ Наименование разделов и тем 
Всего 

часов 

Ауд. Занятия Сам. 

Раб. ЛК ПЗ ЛБ 

5 семестр 

Раздел 1. Искусственный интеллект (ИИ) как вершина 

развития информационных технологий. 

48  24  24 

1 Тема 1. Введение в теорию ИИ. Этапы раз-

вития программных средств. Понятие «Искус-

ственный интеллект». Современные области 

исследований в ИИ. Современные теоретиче-

ские проблемы ИИ. Области применения ме-

тодов искусственного интеллекта. 

12  6  6 

2 Тема 2. Основные теоретические задачи ис-

кусственного интеллекта. 
ИИ – междисциплинарная область исследова-

ний. Традиционные задачи ИИ. Более строгие 

формулировки задач. Правила формулировки 

задач ИИ. Выбор параметров решения задачи. 

Выбор модели решения (представления зна-

нии). 

12  6  6 

3 Тема 3. Области применения методов ис-

кусственного интеллекта. Хорошо и плохо 

структурированные предметные области. Мо-

дели представлении знаний. 

12  6  6 

4 Тема 4. Компьютерные средства разработки 
и языки программирования ИИ. Язык 

логического программирования Пролог. Диа-

лекты языка Пролог. Структура программы, 

режимы работы. Представление знаний о 

предметной области в виде фактов и правил 

базы знаний Пролога. Дескриптивный, проце-

дурный и машинный смысл. Разработка ин-

терфейса программы и структуры предикатов 

в Прологе. Рекурсия и работа со списками. 

Примеры разработки программ. 

12  6  6 

Раздел 2. Модели теории искусственного интел-

лекта 

23,8  12  11,8 

5 Тема 5.Логическая модель для представле-
ния знаний. Система знаний. Модели пред-

ставления знаний: логическая, сетевая, фрей-

мовая, продукционная. Виды логических мо-

12  6  6 
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делей, общие термины и определения. Фор-

мальная (Аристотелева) логика. Имена. Вы-

сказывания. Процедуры доказательства и 

опровержения. Математические реализации 

формальной логики. Методы автоматического 

доказательства теорем (исчисление предика-

тов). Некоторые, наиболее важные аксиомы.  
6 Тема 6. Элементы теории нечетких мно-

жеств Л. Заде. Понятие нечеткой логики. Не-

четкое множество, алгебра, нечеткие модели 

управления. Принятие решений в условиях 

неполной определенности. Обзор пакетов при-

кладных программ проектирования систем в 

условиях неопределенности. 

11,8  6  5,8 

 Зачет 0,2     

 Итого за 5 семестр: 72  36  35,8 

6 семестр 

Раздел 3. Фреймовая и продукционная модели 40  12  28 

7 Тема 7. Продукционная модель для пред-
ставления знаний. Описание предметной об-

ласти правилами и фактами. Метод полного 

перебора в ширину. Метод полного перебора в 

глубину. Эвристические методы поиска в про-

странстве состояний. Решение задач методом 

разбиении на подзадачи. Представление зада-

чи в виде И-ИЛИ графа. Управление системой 

продукций. Достоинства и недостатки продук-

ционной модели. 

20  6  14 

8 Тема 8. Фреймы для представления знаний. 
Представление знаний. Фрейм. Анализ про-

странственных сцен. Понимание смысла пред-

ложения. Практическая реализация фреймовой 

модели. 

20  6  14 

Раздел 4. Экспертные системы 67,8  24  43,8 

9 Тема 9. Семантические сети для представ-

ления знаний. Основные понятия семантиче-

ской модели. Классификация семантических 

сетей. 

20  6  14 

10 Тема 10. Новые модели представления зна-
ний. Критериальные методы. Задача выбора. 

Измерительные шкалы. Некоторые методики 

принятия решения. Учебный пример много-

критериального принятия решений. Вероят-

ностные методы. Нейронные сети. 

20  6  14 

11 Тема 11. Экспертные системы. Определение 27,8  12  15,8 
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термина «экспертная система». Технология 

работы с экспертными системами (ЭС). 

Структура ЭС. Классификация ЭС. Классифи-

кация по решаемой задаче. Технология разра-

ботки ЭС. Основные этапы разработки. Интел-

лектуальные информационные ЭС. Задача 

распознавания образов. Кластерный анализ 

данных. Основные методы и их классифика-

ция. Интеллектуальный анализ данных. 
 Зачет с оценкой 0,2     

 Итого за 6 семестр: 108  36  71,8 

 ИТОГО 180  72  107,6 

 

Очно-заочная форма обучения 

не реализуется 

 

Заочная форма обучения 

не реализуется 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, реферата. 

 

Типовой вариант контрольной работы 

5 семестр 

Теоретическая часть 

1. Понятие интеллекта. Область применения искусственного интеллекта. 

2. Этапы развития и основные направления искусственного интеллекта. 

3. Основные цели интеллектуализации информационных систем. 

Практическая часть 

Задача 1. Используя двухместные предикаты сестра ( * , * ), мать ( * , * ) или 

 отец ( * , * ), составить программу на языке Пролог, определяющую двухместный 

предикат тетя ( * , * ). 

Задача 2.Представлена база данных о родственниках: 

дочь (Анна, Вера). 

дочь (Вера, Олег). 

дочь (Анна, Виктор). 

дочь (Ольга, Павел). 

дочь (Ольга, Алла). 

дочь (Алла, Лидия). 

мужчина (Олег). 

мужчина (Виктор). 

мужчина (Павел). 
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Составить программу запросов, позволяющих определить имена отцов, матерей, 

бабушек и дедушек. 

6 семестр 

Теоретическая часть 

1. Модели представления знаний 

2. Понятие и классификация экспертных систем 

3. Интеллектуальный анализ данных 

Практическая часть 

Задача 1.Разработать пример семантической сети описания автомобиля. 

Задача 2. Провести сравнительный анализ серверов Файловый и Коммуника-

ционный? 

 
Примерная тематика рефератов 

 

1. Технологии и системы искусственного интеллекта 

2. Производственные системы с искусственным интеллектом. 

3. Основы искусственного интеллекта. 

4. Состояние и тенденции развития искусственного интеллекта. 

5. История создания искусственного интеллекта. 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в 5 семестре форме 

зачета, в 6 семестре в форме зачета с оценкой с использованием следующих оценоч-

ных материалов: 

Вопросы к зачету  

(5семестр, очная форма обучения) 

1. История возникновения теории искусственного интеллекта. Этапы развития про-

граммных средств 
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2. Понятие «Искусственный интеллект» 

3. Современные области исследований в искусственном интеллекте. 

4. Современные теоретические проблемы искусственного интеллекта 

5. Искусственный интеллект – междисциплинарная область исследований. Традици-

онные задачи искусственного интеллекта  

6. Более строгие формулировки задач. Правила формулировки задач искусственного 

интеллекта 

7. Язык логического программирования Пролог. Диалекты языка Пролог.  

8. Структура программы, режимы работы. Представление знаний о предметной об-

ласти в виде фактов и правил базы знаний Пролога.  

9. Дескриптивный, процедурный и машинный смысл. Разработка интерфейса про-

граммы и структуры предикатов в Прологе.  

10. Рекурсия и работа со списками. Примеры разработки программ. 

11. Выбор параметров решения задачи. Выбор модели решения (представления зна-

нии) 

12. Структурированные предметные области 

13. Модели представлении знаний 

14. Виды логических моделей, общие термины и определения 

15. Формальная (Аристотелева) логика.  Имена.  Высказывания 

16. Процедуры доказательства и опровержения 

17. Математическим реализации формальной логики 

18. Методы автоматического доказательства теорем (исчисление предикатов). Неко-

торые, наиболее важные аксиомы 

19. Элементы теории нечетких множеств Л. Заде. 

20. Нечеткие модели управления. Принятие решений в условиях неполной опреде-

ленности. 

21. Обзор пакетов прикладных программ проектирования систем в условиях не-

определенности. 

 

Вопросы к зачету  

(6 семестр, очная форма обучения) 
 

1. Описание предметной области правилами и фактами 

2. Метод полного перебора в ширину 

3. Метод полного перебора в глубину 

4. Эвристические методы поиска в пространстве состояний 

5. Решение задач методом разбиении на подзадачи 

6. Представление задачи в виде И-ИЛИ графа 

7. Управление системой продукций 

8. Достоинства и недостатки продукционной модели 

9. Представление знаний. Фрейм 

10. Анализ пространственных сцен 

11. Понимание смысла предложения 

12. Практическая реализация фреймовой модели 
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13. Основные понятия семантической модели 

14. Классификация семантических сетей 

15. Критериальные методы 

16. Задача выбора 

17. Измерительные шкалы 

18. Некоторые методики принятия решения 

19. Учебный пример многокритериального принятия решений 

20. Вероятностные методы 

21. Нейронные сети 

22. Определение термина «экспертная система» 

23. Технология работы с экспертными системами 

24. Структура ЭС 

25. Классификация ЭС 

26. Классификация по решаемой задаче 

27. Технология разработки ЭС. Основные этапы разработки 

28. Основы теории распознавания образов 

 
 

IV.ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 

1. Сергеев, Н.Е. Системы искусственного интеллекта: учебное пособие / 

Н.Е. Сергеев; Министерство образования и науки РФ, Южный федеральный универ-

ситет, Инженерно-технологическая академия. - Таганрог : Издательство Южного 

федерального университета, 2016. - Ч. 1. - 123 с. : схем., ил., табл. - Библиогр. в кн. - 

ISBN 978-5-9275-2113-5; То же [Электронный ресурс]. - 

URL:  https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493307 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9275-2113-5. – Текст : электронный. 

4.2. Дополнительная литература 

2. Ефимова, Е.А. Основы программирования на языке Visual Prolog / 

Е.А. Ефимова. – 2-е изд., испр. – Москва : Национальный Открытый Университет 

«ИНТУИТ», 2016. – 266 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428996 (дата обращения: 01.09.2020). – 

Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 

3. Игонина, Е.В. Основы логического программирования и реализация про-

грамм на языке Пролог: учебное пособие. / Е.В. Игонина – Елец: ЕГУ им. И.А. Бу-

нина, 2018. – 92 с – http://www.elsu.ru/uploads/files/2020-10/1603134701_logicheskoe-

programmirovanie.pdf 

 

V.ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493307
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428996
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№ 

пп 
Ссылка на 

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. http://edu.ru/ 

 
Российское образование: 

Федеральный портал. 

Включает 

ссылки на порталы и сайты 

образовательных учрежде-

ний; государственные обра-

зовательные стандарты; нор-

мативные документы; ката-

лог экскурсий и обучающих 

программ. 

 

Свободный доступ 

 

2. 
http://citforum.ru/database/osb

d/contents.shtml 

Информационно-

аналитические материалы 

 

Свободный доступ 

 

VI.СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕСПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1.  http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека он-

лайн 

Регистрация через любой 

университетский компь-

ютер.  

В дальнейшем предо-

ставляется неограничен-

ный индивидуальный 

доступ из любой точки, в 

которой имеется доступ  

к сети Интернет 

2.  
www.garant.ru 

 
Информационно-правовой портал Свободный доступ 

3.  www.elibrary.ru 

Российский информационный пор-

тал в области науки, технологии, 

медицины и образования 

Свободный доступ 

4.  www.consultant.ru 
Российская компьютерная справоч-

но-правовая система 
Свободный доступ 

 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ  

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- Libre Office и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ,  

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  

http://edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/
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ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специали-

зированной мебелью, в том числе стационарными или переносными технически-

ми средствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

Лабораторные занятия, групповые и индивидуальные консультации, теку-

щая и промежуточная аттестации проводятся в специализированных компьютер-

ных классах. Перечень основного оборудования: автоматизированные рабочие 

места c компьютерами, программное обеспечение общего и профессионального 

назначения. 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютер-

ной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслужи-

вания учебного оборудования. 

 


