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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: формирование и развитие фундаментальной 

составляющей системы современных физико-технических знаний, позволяющей 

ориентироваться в научно-технической информации и применять ее на практике; 

формирование в процессе изучения курса научного мировоззрения и физического 

стиля мышления, в частности, понимания границ применимости различных физи-

ческих понятий, законов, теорий, моделей, умения правильно оценивать досто-

верность результатов экспериментальных и теоретических исследований. 

 

Задачи изучения дисциплины: изучение терминологии науки физики, ее 

законов и теорий; расширение представлений о физических явлениях и эффектах; 

овладение эмпирическими методами познания природы вещей; знакомство с при-

емами и методами решения конкретных задач из различных областей физики; по-

лучение опыта работы с измерительной аппаратурой; формирование навыков 

проведения физического эксперимента и анализа его результатов; развитие уме-

ния выделить физическое содержание в прикладных задачах. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках базовой ча-

сти блока Б1. Дисциплина модуля. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ОПК-1 

Знать: 

- фундаментальные законы фи-

зики, физические понятия и 

величины, основные методы 

исследования и анализа, при-

меняемые в современной фи-

зике и технике, перспектив-

ные направления развития со-

временной физики; 

- фундаментальные физические 

опыты и их роль в развитии 

науки, а также назначение и 

принципы действия важней-

ших физических приборов; 

- особенности физических эф-

фектов и явлений, используе-

мые для обеспечения инфор-

мационной безопасности.  

Знает: 

- законы сохранения и изменения им-

пульса и механической энергии; начала 

термодинамики и законы распределе-

ния частиц в силовых полях; закон Ку-

лона и основные свойства электриче-

ского заряда; законы постоянного тока: 

закон электромагнитной индукции; за-

коны фотоэффекта; законы геометри-

ческой и волновой оптики (поведение 

света на границе раздела сред и усло-

вия интерференции и дифракции); за-

коны ядерных превращений и радиоак-

тивного распада; уравнения волны и 

принцип неопределенности для микро-

мира. 

- фундаментальные физические опыты 

Кавендиша, Фуко, Броуна по изучению 

поведения взвешенных частиц, Рэлея 

по измерению размеров молекул, Пер-

рена по измерению массы молекул и 

определению постоянной Авогадро, 

Штерна по измерению скорости дви-
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жения молекул, Джоуля по доказатель-

ству эквивалентности теплоты и рабо-

ты, Рикке, Иоффе, Милликена, Ман-

дельштама, Папалекси, Толмена, Стю-

арта как основа электронной теории 

проводимости, опыты Ома, Ампера, 

Эрстеда и Фарадея по электромагне-

тизму, опыты Герца по излучению и 

приёму электромагнитных волн, опыты 

Ньютона по дисперсии и интерферен-

ции света, Юнга, опыты Столетова и 

Герца по изучению явления и законов 

фотоэффекта, опыты Резерфорда по 

зондированию вещества, опыты Фран-

ка и Герца. 

- Связь электропроводности с деформа-

цией; эффект Пойнтинга, влияние ад-

сорбции на электропроводность полу-

проводников, вязкоэлектрический эф-

фект, электрогидравлический удар, вли-

яние ультразвука на физико-химические 

свойства металлических расплавов, втя-

гивание диэлектрика в конденсатор, 

сверпроводимость, электродвижущая 

сила индукции, эффект Мейснера, эф-

фект Вавилова-Черенкова, электромеха-

нические эффекты в диэлектриках, Эф-

фект Зеебека, Туннельный эффект, Спек-

тральный анализ, электрооптические яв-

ления, фотоэффект. 

Уметь:  

- применять полученные знания 

в последующей 

профессиональной 

деятельности; 

- работать с простейшими 

аппаратами, приборами и 

схемами, которые 

используются в физических и 

технологических 

лабораториях, понимать 

принципы их действия; 

применять основные законы 

физики при решении 

практических задач; 

- проводить научные исследо-

вания; выявлять естественно-

научную сущность проблем, 

возникающих в ходе профес-

сиональной деятельности.  

Умеет: 

- объяснять принципы работы прибо-

ров на основе физических законов и 

явлений; 

- работать с механическими установ-

ками, электроприборами, оптически-

ми системами, понимает принципы их 

действия; 

- рассчитывать параметры электриче-

ских цепей и электромагнитных по-

лей; 

- объяснять принципы распростране-

ния света и конструировать оптиче-

ские системы; 

- собирать экспериментальные уста-

новки по схемам, снимать показания с 

физических приборов, рассчитывать 

инструментальные погрешности; 

- оценивать степень точности и досто-

верности результатов эксперимен-

тально-исследовательской работы. 



4 

 

Владеть:  

- современным физико-

математическим аппаратом 

для решения профессиональ-

ных задач;  

- навыками использования об-

щефизических законов и 

принципов в важнейших 

практических приложениях, 

проведения физического экс-

перимента и обработки его ре-

зультатов;  

- способами осуществлять про-

стейшие оценки и расчеты для 

анализа физических явлений.  

Владеет: 

- физико-математическими методами 

решения физических задач, включая 

моделирование и схематизацию; 

- навыками оценки значений физиче-

ских характеристик систем и явлений 

на основе предметных физических 

знаний, 

- способами обработки результатов 

физического эксперимента. 

ПК-11  

Знать:  
- основные подходы к проведе-

нию экспериментов по задан-

ной методике, обработке, оцен-

ке погрешности и достоверно-

сти их результатов;  

- основные принципы математи-

ческого моделирования, подхо-

ды к решению прикладных за-

дач с использованием методов 

математической статистики;  

- базовое оборудование, стандар-

ты, положения и инструкции по 

оформлению технической до-

кументации, технические и 

программные средства для мо-

делирования и обработки ре-

зультатов экспериментов, а 

также теоретические основы и 

базовые подходы к моделиро-

ванию и исследованию различ-

ных систем, в том числе физи-

ческих и инфокоммуникацион-

ных.  

Знает: 

- основные источники ошибок при 

проведении эксперимента и методы 

их учета; 

- этапы экспериментально-

исследовательской деятельности; 

- примеры физических экспериментов 

с разными целями (измерение вели-

чины, проверка закона и др.) 

- физические принципы работы при-

боров, 

- примеры технических и программ-

ных средств для моделирования и об-

работки результатов эксперимента, 

- теоретические основы моделирова-

ния физических систем. 

Уметь:  
- обосновывать и применять вы-

бранные способы и методы ис-

следования прикладных задач, 

возникающих в процессе про-

фессиональной деятельности;  

- подбирать адекватные матема-

тические методы для решения 

поставленных практических за-

дач, применять методы матема-

тического моделирования;  

- планировать и проводить экс-

перименты по заданной мето-

дике, используя необходимое 

Умеет: 

- планировать и проводить контроли-

руемый физический эксперимент; 

- вносить целесообразные коррективы 

в методику проведения эксперимен-

та; 

- находить источники ошибок и уяз-

вимые места в экспериментальной 

установке, 

- применять математические методы 

к планированию эксперимента и об-

работке его результатов, 

- собирать экспериментальные уста-
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оборудование, стандарты, по-

ложения и инструкции по 

оформлению технической до-

кументации, технические и 

программные средства, а также 

применять методы математиче-

ского и физического моделиро-

вания в процессе исследования 

и оптимизации параметров от-

дельных элементов инфоком-

муникационных систем и си-

стем в целом.  

новки для реализации заданной цели, 

- осуществлять физическое модели-

рование в процессе исследования. 

Владеть:  
- способностью анализировать 

проблемы, возникающие в 

профессиональной деятельно-

сти с точки зрения их разреше-

ния посредством математиче-

ских методов, проводить экс-

перименты по заданной мето-

дике, обработку, оценку по-

грешности и достоверности их 

результатов;  

- основными методами матема-

тического моделирования, спо-

собами и методиками исследо-

вания прикладных задач, воз-

никающих в процессе профес-

сиональной деятельности;  

- методами и средствами разра-

ботки и оформления техниче-

ской документации, навыками 

работы с измерительным обо-

рудованием, техническими и 

программными средствами, 

позволяющими исследовать 

различные системы, в том чис-

ле физические и инфокоммуни-

кационные.  

Владеет: 

- навыками планирования, проведения 

и применения методов обработки 

результатов экспериментально-

исследовательской деятельности, 

- методами моделирования и исследо-

вания физических систем, 

- навыками работы с измерительным 

оборудованием, техническими и 

программными средствами. 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ   

с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу. 

Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 

Наименование мо-

дулей и тем 

Всего  

 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.  

ЛК ПЗ ЛБ 
 Раздел 1. «Механи-

ка» 

     

1. Тема 1. «Кинемати- 8 2 - 4 2 
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ка» 

2. Тема 2. «Динамика 

поступательного и 

вращательного дви-

жений» 

8 2 - 4 2 

3. Тема 3.  Работа. 

Энергия. 

8 2 - 4 2 

4. Тема 4.  Элементы 

механики сплошных 

сред. 

8 2 - 4 2 

5.  Тема 5.  Колебания и 

волны. 

8 2 - 4 2 

 Всего по 1 модулю: 40 10 - 20 10 

 Раздел 2. «Термоди-

намика и статисти-

ческая физика» 

     

6. Тема 6. Молекуляр-

но-кинетическая 

теория. Элементы 

физической кинети-

ки. 

8 2 - 4 2 

7. Тема 7. Феноменоло-

гическая термодина-

мика. Элементы ста-

тистической физики. 

8 2 - 4 2 

 Всего по 2 модулю: 16 4 - 8 4 

 Раздел 

3.«Электростатика и 

постоянный элек-

трический ток» 

     

8. Тема 8. Электроста-

тика. 

8 2 - 4 2 

9.  Тема 9. Электроди-

намика. 

8 2 - 4 2 

 Всего по 3 модулю: 16 4 - 8 3 

 Итого за 1 семестр: 70 18 - 36 16 

 Раздел 

4.«Магнетизм» 

     

10. Тема 10. Магнитное 

поле тока. Магнит-

ные свойства веще-

ства. 

8 2 - 4 2 

11. Тема 11. Электро-

магнитная индукция.  

8 2 - 4 2 

12. Тема 12. Электро-

магнитные волны и 

их свойства. 

8 2 - 4 2 

 Всего по 4 модулю: 24 6 - 12 6 

 Раздел 5.«Оптика»      

13. Тема 13. Элементы 8 2 - 4 2 
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Очно-заочная форма обучения (не реализуется) 

 

Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ  

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, коллоквиума, 

семинарских занятий по планам преподавателя, теста, домашних заданий, рефера-

та. 

Типовой вариант контрольной работы 

 

1. Поезд движется по закруглению радиусом R=400 м, при этом тангенциальное 

ускорение поезда равно a =0,2 м/с2. Определить нормальное и полное уско-

рение поезда в момент времени, когда его скорость равна 10 м/с. 

волновой оптики. 

14. Тема 14. Квантовые 

световые явления. 

Природа света. 

8 2 - 4 2 

 Всего по 5 модулю: 16 4 - 8 4 

 Раздел 6.«Структура 

вещества» 

     

15. Тема 15. Строение и 

свойства атома. 

Атомные спектры. 

7 2 - 4 1 

16. Тема 16. Ядерные 

реакции. Элементар-

ные частицы 

7 2 - 4 1 

 Всего по 6 модулю: 14 4 - 8 2 

 Раздел 

7.«Физическая кар-

тина мира» 

     

17. Тема 17. Квантовая 

физика. Корпуску-

лярно-волновой дуа-

лизм. 

12,7 2 - 8 2,7 

18. Тема 18. Философ-

ские проблемы фи-

зики. 

3 2 - - 1 

 Всего по 7 модулю: 15,7 4 - 8 3,7 

 Контроль 36     

 экзамен 0,3     

 Итого за 2 семестр: 108 18 - 36 15,7 

       

 ИТОГО: 180 36 - 72 33,7 
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2. Две гири весом Р1=2 Н и Р2=1 Н соединены нитью и перекинуты через неве-

сомый блок. Найти: 1) ускорение, с которым движутся гири; 2) натяжение 

нити. 

3. Однородный стержень совершает малые колебания в вертикальной плоскости 

вокруг горизонтальной оси, проходящей через его конец. Длина стержня 0,5 

м. Найти период колебаний. 

4. Баллон объемом V=12 л содержит углекислый газ. Давление Р=1 МПа, тем-

пература Т=300 К. Определить массу газа. 

5. Азот, занимавший объем V1=10 л при давлении Р1=2105 Па, изотермически 

расширился до объема V2=28 л. Определить работу расширения газа. 

6. Средняя длина свободного пробега молекул азота равна 1 м при t= 10оС. 

Найти давление газа. 

7. На одну степень свободы молекул углекислого газа при некоторой темпера-

туре приходится средняя энергия Е1=1,29 эВ. Найти средние кинетические 

энергии поступательного и вращательного движения молекул. Найти внут-

реннюю энергию 88 г газа. Чему равна их средняя квадратичная скорость? 

8. Два одинаковых плоских воздушных конденсатора емкостью С=100 пФ каж-

дый соединены в батарею последовательно. Определить, насколько изменит-

ся емкость батареи, если пространство между пластинами одного из конден-

саторов заполнить парафином с диэлектрической проницаемостью =2. 

9. Аккумуляторная батарея. Замкнутая на реостат сопротивлением R=20 Ом, со-

здает в нем ток I1=1,17 А. Если сопротивление реостата увеличить в 3 раза, то 

ток станет равным I2=0,397 А. Определить ЭДС и внутреннее сопротивление 

источника. 

10. Сила тока в проводнике сопротивлением R=20 Ом нарастает за время t=2 с 

по линейному закону от I0=0 до I1=6 А. Определить количество теплоты, вы-

делившееся в этом проводнике за вторую секунду. 

11. На фотоэлемент с катодом из лития падает свет с длиной волны  = 200 нм. 

Найти наименьшее значение задерживающей   разности   потенциалов Uтin,   

которую нужно   приложить   к   фотоэлементу,   чтобы   прекратить фототок. 

12. На  дифракционную  решетку  падает  нормально монохроматический свет  

( =410  нм).  Угол  ∆   между направлениями на максимумы первого и вто-

рою порядков равен 2°21'. Определить число п штрихов на 1 мм дифракцион-

ной решетки. 

13. Установка для наблюдения колец Ньютона освещается нормально падающим 

монохроматическим светом ( = 590 км). Радиус кривизны Rлинзы   равен 5 

см. Определить толщину d3воздушного промежутка в том месте, где в отра-

женном свете наблюдается третье светлое кольцо. 

14. Прямой проводник длинной 0,2 м и массой 5·10-3 кг подвешен горизонтально 

на двух тонких нитях в ОМП, вектор магнитном индукции которого горизон-

тален и перпендикулярен проводнику.  При какой силе тока нити разорвутся? 

Индукция магнитного поля 4·10-3 Тл. Каждая нить разрывается при нагрузке 

3,9·10-2 Н. 



9 

 

15. Циклотрон предназначен для ускорения протонов до энергии 5МЭв. Опреде-

лить наибольший радиус орбиты, по которой двигается протон, если индук-

ция магнитного поля 1 Тл. 

16. В колебательном контуре зависимость  напряжения на обкладках конденса-

тора от времени представлена уравнением U=10cos(2· t310 ). Емкость кон-

денсатора 2,6·10-8 Ф. Определить индуктивность контура, максимальное зна-

чение силы тока в контуре. Найдите силу тока и напряжение в тот момент, 

когда энергия магнитного поля катушки равна энергии электрического поля 

конденсатора. 

17. Электрон в атоме водорода находится на третьем энергетическом уровне. 

Определить кинетическую Т, потенциальную П и полную Е энергию элек-

трона. Ответ выразить в электрон-вольтах. 

18. Кинетическая энергия Т электрона равна удвоенному значению его энергии 

покоя (2т0c). Вычислить длину волны  де Бройля для такого электрона. 

19. Пользуясь соотношением неопределенностей, оцените размеры атома, если 

электрон в нем движется со скоростью, отвечающей прохождению ускоряю-

щего потенциала U=1,38105 В. 

 

Вопросы к коллоквиуму (модуль 2) 

1. Молекулярно-кинетический метод. Метод статистической механики. Термоди-

намический метод. 

2. Динамические и статистические теории. 

3. Законы Авогадро, Дальтона, результаты исследований Перрена. 

4. Давление с кинетической точки зрения. Основное уравнение МКТ (1-я форма). 

Температура. 

5. Барометрическая формула. Опыт Перрена.  

6. Распределение частиц в силовом поле. Закон распределения молекул по скоро-

стям. Закон распределения молекул по энергиям. Универсальное распределе-

ние Максвелла 

7. Опыт Штерна. Опыт Ламмерта. 

8. Внутренняя энергия и два способа ее изменения. Количество теплоты, тепло-

емкость. 

9. Три начала термодинамики. 

10. Явления переноса. Вязкость. Теплопроводность. Диффузия. 

11. Обратимость процессов. Обратимые и необратимые процессы (примеры). 

12. Приведенное количество теплоты, энтропия. Термодинамическая вероятность. 

Связь энтропии с вероятностью состояния. 

13. Теорема Нернста и ее значение. 

14. Уравнения Ван-дер-ваальса. Изотермы Эндрюса. 

15. Свойства жидкого состояния вещества. Межмолекулярные взаимодействия в 

жидкости. Поверхностное натяжение: причины возникновения. 

16. Явления на границе жидкость-твердое тело. Смачивание и не смачивание. 
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Пример задания к семинарскому занятию (модуль 5): 

 

Первый вариант. Волновая оптика. 

1. Правильно ли говорить, что природа света – волновая? Почему? Когда 

правильно? Когда не правильно? А может так нельзя ставить вопрос? 

2. Чтоназывается интерференцией световых волн? Каковы условия наблю-

дения интерференции? Всегда ли от двух источников света можно полу-

чить интерференционную картину?  

3. А если источник всего один, можно ли получить интерференционную 

картину??? 

4. Что складывается при наложении световых волн? Какой метод использу-

ется при расчете результата наложения волн? 

5. Противоречат ли законы геометрической оптики волновой природе све-

та? Можно ли вывести законы геометрической оптики на основе прин-

ципа Гюйгенса? 

6. Чем принцип Гюйгенса отличается от принципа Гюйгенса-Френеля? 

7. Световые волны продольные или поперечные? Почему? 

8. Можно ли применить принцип Гюйгенса к продольным волнам? 

9. Какие волны называются монохроматическими? 

10. Что такое «когерентность»? какие виды? Для чего вводится это понятие? 

Отличие теории и практики в контексте «о когерентности». 

11. Запишите условия максимумов и минимумов интерференции? Максиму-

мы (минимумы) чего? Объясните связь с длиной волны.  

12. Могут ли интерферировать волны с разными длинами волн? Почему? 

13. Опишите и приведите примеры явления дифракции света. 

14. В чем состоит и для чего применяется метод зон Френеля? 

15.  Может ли быть в центре тени свет? Что такое тень? Как туда может по-

пасть свет? 

16. Сравните дифракции Френеля и Фраунгофера. 

17. Что такое «дифракционная решетка»? Что является ее параметром? При-

ведите примеры дифракционных решеток. 

18.  Дисперсия света. Как объяснить? 

19. Поляризация света. Как пронаблюдать? Как объяснить? Где еще она 

имеет место в природе? 

20. Тепловое излучение? Кто источник? Каков спектральный состав? Как 

распределяется энергия в спектре излучения тел? Чем объяснить цвет те-

ла? 

 

 

Второй вариант. Квантовая оптика. 

1. Какие опытные факты не получили объяснения в рамках волновой теории 

света? 

2. В чем состоит гипотеза Планка? 

3. Как называются и какими величинами характеризуются частицы света? 
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4. Опишите эффект Комптона качественно и количественно. 

5. В чем суть уравнения Эйнштейна для внешнего фотоэффекта? 

6. Чем внешний фотоэффект отличается от внутреннего? 

7. Есть ли у фотона масса? 

8. Что такое свет: волна или поток частиц? 

9. Гипотеза де Бройля: о чем?  

10.  Когда имеет смысл говорить о волновых свойствах частиц? 

11. Электрон в пучке электроннолучевой трубки обладает волновыми свой-

ствами? Или нет? 

12. Электрон в атоме водорода проявляет свои волновые свойства? Если да то 

как? Если нет, то почему? 

13. Есть ли волновые свойства у пылинки??? У более крупных объектов?  

14. Увеличивается или уменьшается длина волны частицы при увеличении ее 

энергии? А при увеличении ее массы? 

15. В чем смысл корпускулярно-волнового дуализма вещества и света? 

 

Примеры домашних заданий. 

1. Построить в программе Excel график суммы двух колебаний одинаковой и 

разной частоты, но со сдвигом фаз. Записать уравнения двух складываемых 

колебаний. По виду графика сделать вывод об условиях интерференции.  

2. Обработать результаты физического эксперимента (по данным из лабора-

торной работы) с помощью встроенных функций программы Excel. 

3. Составить алгоритм расчета положения первого дифракционного максиму-

ма в зависимости от длины волны падающего на решетку света. 

4. Построить в графическом редакторе баллистические кривые для разных 

входных данных. 

5. Написать программу расчета времени падения предмета с крыши здания за-

данной высоты и скорости его в момент приземления. 

 

Примерная тематика рефератов 

 

1. Связь физики с информатики. 

2. Физические основы и принципы работы современной вычислительной техники. 

3. Фотометрические характеристики источников света. 

4. Применение внешнего фотоэффекта в современной технике. 

5. Практическое применение волновых явлений. 

6. Магниты в быту и технике. 

7. Электромагнитная индукция в современной технике. 

8. Великие открытия физики наших дней. 

9. Скорость света: методы определения. 

10. Строение вещества. 

11. Применение поляризованного света. 

12. Оптоволокно: свойства и сферы применения. 

13. Электромагнитные волны и электромагнитное излучение. 
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14. Принцип действия аккумуляторов. 

15. Шаровая молния – уникальное природное явление. 

16. Экспериментальное исследование электромагнитной индукции. 

17. Функционирование электростанций. 

18. Преобразование разных видов энергий. Примеры из жизни и техники. 

19. Ядерная энергетика. 

20. Действие оптических приборов. 

21. Значение экспериментов Николы Тесла. 

22. Солнце как источник энергии. 

23. Ультразвук и возможности его применения. 

24. Явление радуги с точки зрения физики. 

25. Виды источников искусственного освещения. 

26. Изучение физики с помощью компьютерных технологий. 

27. Законы движений в разных системах координат. 

28. Приложения векторного исчисления в физике. 

29. Примеры решения дифференциальных уравнений в задачах по динамике ма-

териальной точки и абсолютно твердого тела. 

30. Элементы математической статистики в молекулярной физике. 

31. Алгоритм расчета параметров распределения молекул газа по скоростям. 

32. Графические редакторы и их возможности в построении графиков взаимосвя-

зей физических величин. 

33. Применение системы Mathcad (или аналога) при решении физических задач по 

электростатике (расчеты интегралов и прочее). 

34. Построение изображений к теореме Остроградского-Гаусса с помощью про-

граммных средств. 

35. Моделирование интерференции когерентных и некогерентных волн. 

36. Математические модели колебаний и волн. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме экзамена 

с использованием следующих оценочных материалов:  

 

Вопросы к экзамену (2 семестр, очная форма обучения) 

 

1. Общие характеристики механического движения. Перемещение. Путь. Ско-

рость и ускорение произвольно движущейся точки. Нормальное и касатель-

ное ускорения. 

2. Движение материальной точки по окружности связь между линейными и 

угловыми величинами. Период и частота обращения. 

3. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Сила. Масса. Вто-

рой закон Ньютона. Закон сохранения импульса. Третий закон Ньютона.  

4. Момент силы. Момент инерции материальной точки, тела. Основной закон 

динамики вращательного движения.  

5. Момент импульса относительно оси вращения. Закон сохранения момента 

импульса. 
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6. Механическая энергия. Кинетическая энергия при поступательном и враща-

тельном движении.  

7. Потенциальная энергия. Потенциальная энергия тяготения. 

8. Механическая работа и мощность при поступательном и вращательном 

движениях. 

9. Закон сохранения полной механической энергии. 

10. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Графическое 

представление электрического поля. 

11. Работа сил электрического поля. Потенциал электрического поля. Разность 

потенциалов. Связь между напряженностью электрического поля и потен-

циалом. 

12. Электрическая емкость уединенного проводника. Конденсаторы. Энергия 

электрического поля. 

13. Электрический ток. Сила и плотность тока. Сторонние силы. Электродви-

жущая сила. Закон Ома. 

14. Закон Джоуля-Ленца. Работа и мощность тока. 

15. Магнитное поле. Закон Ампера. Общие характеристики магнитного поля. 

16. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. 

17. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямолинейного проводника с 

током. 

18. Магнитное поле кругового тока. Магнитный момент контура с током. 

19. Закон полного тока. Магнитное поле соленоида. 

20. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле.  

21. Свет как электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн. Фазо-

вая и групповая скорости. Скорость распространения света в среде и в ваку-

уме. 

22. Интерференция света. Понятие когерентности. Методы наблюдения интер-

ференции. 

23. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Виды дифракции. 

24. Дифракция на щели и на диске. Условие минимумов и максимумов в ди-

фракционной картине. 

25. Дифракционная решетка. Основное уравнение дифракционной решетки. За-

висимость дифракционной картины от числа N щелей в решетке. 

26. Поперечность световых волн. Поляризация света. Методы наблюдения. 

27. Поляризация электромагнитных волн при отражении и преломлении. Закон 

Брюстера. 

28. Дисперсия света. Нормальная и аномальная диспепсии.  

29. Поглощение света, закон Бугера, рассеяние света. 

30. Спектральные серии атомов. Спектральный анализ. Пример. 

31. Оптические явления, не объясняемые волновой теорией света. Противоре-

чия волновых представлений о свете. 

32. Законы теплового излучения и квантовая гипотеза Планка.  

33. Квантовая природа света. Формула Планка.  

34. Фотоэффект. Виды. ВАХ. Формула Эйнштейна для фотоэффекта. 



14 

 

35. Эффект Комптона. Вывод формулы для угла рассеяния. 

36. Основные фотометрические величины (энергетический поток, сила света, 

светимость и яркость, освещенность). Понятие телесного угла. 

37. Законы теплового излучения тел (Кирхгофа, Стефана-Больцмана и Вина) 

38. Закономерности атомных спектров. Модель атома Томсона.  

39. Опыты Резерфорда по рассеянию α – частиц. Модель атома по Резерфорду и 

Бору. 

40. Постулаты Бора, элементарная боровская теория водородоподобных ато-

мов. 

41. Гипотеза де Бройля. Корпускулярно-волновой дуализм частиц.  

42. Элементы квантовой механики. Принцип неопределенности (соотношение 

Гейзенберга). Уравнение Шредингера. 

43. Состав и характеристики атомного ядра, масса и энергия связи ядра. Моде-

ли атомного ядра, ядерные силы. 

44. Элементарные частицы, классификация, основные характеристики. Ферми-

оны и бозоны. 

 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 

1. Косинов, А. Д.  Методы физического эксперимента : учебное пособие для ву-

зов / А. Д. Косинов, А. Г. Костюрина, О. А. Брагин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 86 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07207-5. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/455501 (дата обращения: 1.09.10.2020).  

2. Родионов, В. Н.  Физика : учебное пособие для вузов / В. Н. Родионов. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 265 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-08600-3. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-online.ru/bcode/452605 (дата обраще-

ния: 1.09.10.2020). 

 

4.2. Дополнительная литература 

1. Бабецкий, В. И.  Механика в примерах и задачах: учебное пособие для вузов / 

В. И. Бабецкий, О. Н. Третьякова. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издатель-

ство Юрайт, 2020. – 92 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-05428-6. 

– Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/453933 (дата обращения: 1.09.2020).  

2. Горлач, В. В.  Физика. Самостоятельная работа студента: учебное пособие для 

вузов / В. В. Горлач, Н. А. Иванов, М. В. Пластинина. – 2-е изд., испр. и доп. – 

Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 168 с. – (Высшее образование). – 

ISBN 978-5-9916-9816-0. – Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – 

URL: http://www.biblio-online.ru/bcode/452048 (дата обращения: 1.09.2020).  

https://www.biblio-online.ru/bcode/455501
https://www.biblio-online.ru/bcode/455501
https://www.biblio-online.ru/bcode/452605
https://www.biblio-online.ru/bcode/453933
https://www.biblio-online.ru/bcode/453933
https://www.biblio-online.ru/bcode/452048
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3. Горячев, Б. В.  Общая физика. Оптика. Практические занятия: учебное посо-

бие для вузов / Б. В. Горячев, С. Б. Могильницкий. – Москва: Издательство 

Юрайт, 2020. – 92 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-00778-7. – 

Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/451305 (дата обращения: 1.09.2020).  

4. Давыдков, В. В.  Физика: механика, электричество и магнетизм: учебное посо-

бие для вузов / В. В. Давыдков. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство 

Юрайт, 2020. – 169 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-05013-4. – 

Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/454381 (дата обращения: 1.09.2020).  

 

V.ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная  

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через лю-

бой университетский 

компьютер. В дальней-

шем индивидуальный 

неограниченный доступ 

из любой точки, в кото-

рой имеется доступ  к 

сети Интернет 

 

2. 

https://biblio-online.ru/ Электронная библиотека 

ЮРАЙТ 

Регистрация в библиоте-

ке ЕГУ им. И.А. Бунина 

3.  

https://infourok.ru/ 

Инфоурок: образовательный 

интернет-проект России. 

Включает: конспекты уро-

ков, презентации, тесты, ви-

деоуроки и другие материа-

лы по предметам школьной 

программы. 

Свободный доступ 

4.  http://edu.ru/ Российское образование: 

Федеральный портал. 

Включает 

ссылки на порталы и сайты 

образовательных учрежде-

ний; государственные обра-

зовательные стандарты; нор-

мативные документы; ката-

лог экскурсий и обучающих 

программ. 

 

Свободный доступ 

5.  
https://www.ufn.ru/ 

Журнал «Успехи физических 

наук».  
Свободный доступ. 

https://www.biblio-online.ru/bcode/451305
https://www.biblio-online.ru/bcode/451305
https://www.biblio-online.ru/bcode/454381
https://www.biblio-online.ru/bcode/454381
http://edu.ru/
https://www.ufn.ru/
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6.  
http://fizzzika.narod.ru 

«Задачи по физике с решени-

ями». 
Свободный доступ. 

7.  

http://fizkaf.narod.ru 

«Кафедра и лаборатория фи-

зики Московского 

института открытого образо-

вания». 

Свободный доступ. 

8.  

http://kvant.mccme.ru 

«Квант: 

научно-популярный 

физико- 

математический журнал». 

Свободный доступ. 

 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕСПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 
1.  

http://www.all-fizika.com  
Физический энциклопеди-

ческий словарь 
Свободный доступ. 

2.  

https://sfiz.ru/ 

Вся физика. Современная 

физика, материалы, ново-

сти, факты 

Свободный доступ. 

3.  

www.docs.cntd/ru/document/1200100402/ 

ГСССД 237-2008. Таблицы 

стандартных справочных 

данных. Фундаментальные 

физические константы. Ре-

жим доступа:  

 

Свободный доступ. 

4.  

http://docs.cntd.ru/document/1200031406 

ГОСТ 8.417-2002 ГСИ. 

Единицы величин (с по-

правками) 

Свободный доступ. 

5.  
http://www.fizportal.ru/ 

Справочный материал по 

физике. Табличные данные. 
Свободный доступ. 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и 

свободно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕ-

ОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРО-

ЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специали-

зированной мебелью, в том числе стационарными или переносными техниче-

скими средствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

http://fizzzika.narod.ru/
http://fizkaf.narod.ru/
http://kvant.mccme.ru/
https://sfiz.ru/
http://www.docs.cntd/ru/document/1200100402/
http://www.fizportal.ru/
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Лабораторные занятия, групповые и индивидуальные консультации, теку-

щая и промежуточная аттестации проводятся в специализированных лаборатори-

ях  

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютер-

ной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслужива-

ния учебного оборудования. 
 


