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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: 

является формирование комплекса знаний и практических навыков, необходимых для 

эффективного использования теории автоматического управления при выполнении проектно-

конструкторских работ, освоения других общеинженерных и специальных дисциплин, необ-

ходимых в будущей профессиональной деятельности. 

 

Задачи изучения дисциплины:   
 знакомство со средствами и методами обработки информации, которые используются 

при выполнении работ по диагностике состояния объекта; 

 изучение методов и алгоритмов автоматического управления в системе производства;  

 освоение теории автоматического управления в целях практического использования 

при поиске технических решений при эксплуатационной деятельности; 

 приобретение навыков работы с автоматическими устройствами и умения их исполь-

зовать для решения различных инженерных задач оснащения технологических процес-

сов. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках вариативной 

части блока Б1. Дисциплины (модули). 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 

Индикаторы достижения компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ОПК-2 

 

Знать:  

- основные понятия, идеи, методы 

фундаментальной и прикладной 

математики, формулировки и до-

казательства утверждений, воз-

можные сферы их применения для 

решения прикладных задач; 

- основные подходы к проведению 

теоретических и эксперименталь-

ных исследований, а также ана-

лизу их результатов;  

- принципы математического мо-

делирования;  

- основные способы решения задач 

профессиональной области с при-

менением математических мето-

дов и моделей. 

Знает: 

- состав систем автоматического 

управления; 

- особенности построения и функцио-

нирования систем управления раз-

личного типа; 

- способы математического описания, 

методы анализа и синтеза систем 

управления. 

Уметь:  

- осуществлять выбор метаматема-

тического инструментария, зако-

нов естественнонаучных дисци-

плин для решения поставленных 

математических и прикладных за-

дач; 

Умеет: 

- исследовать процессы в системах 

управления в статических и динами-

ческих режимах; 

- оценивать устойчивость систем 

управления;  

- выполнять работы по настройке и 

обслуживанию систем. 
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- прилагать полученные математи-

ческие знания к проведению ис-

следований, а также анализу их ре-

зультатов;  

- применять на практике методы 

математической обработки инфор-

мации и методы математического 

моделирования; 

- использовать математический 

аппарат для решения прикладных 

задач в области защиты информа-

ции, а также принятии оптималь-

ных управленческих решений в 

экономике. 

Владеть: 

- базовым категориальным мате-

матическим аппаратом для по-

строения и реализации основных 

математических алгоритмов, ана-

лиза математических и экономиче-

ских проблем, решения практиче-

ских задач; 

- способами накопления, обра-

ботки и использования математи-

ческой информации;  

- навыками построения, анализа и 

применения математических мето-

дов и моделей для решения при-

кладных задач;  

- навыками применения современ-

ного математического инструмен-

тария для решения прикладных за-

дач в области защиты информа-

ции; планирования и прогнозиро-

вания, принятия оптимальных 

управленческих решений в эконо-

мике. 

Владеет: 

- навыками в определении передаточ-

ных функций звеньев систем управ-

ления и их динамических и частот-

ных характеристик,  

- навыками исследования статиче-

ских и динамических режимов ра-

боты систем, определения устойчиво-

сти систем управления. 

ОПК-4 

 

Знать: 

- базовый категориальный аппарат 

в области информационно-комму-

никационных технологий, законы 

и методы накопления, передачи и 

обработки информации с помо-

щью компьютерных технологий; 

- основные принципы создания и 

функционирования современного 

программного обеспечения; 

- информационные технологии, 

применяемые в научных исследо-

ваниях, программные продукты, 

Знает: 

- признаки классификации систем ав-

томатического управления, прин-

ципы и законы управления, необхо-

димые при разработке их техниче-

ской документации; 

- теорию методов анализа и синтеза 

систем управления, с учетом отече-

ственного и зарубежного опыта в об-

ласти автоматизации технологиче-

ских процессов и производств. 



4 

 

относящиеся к профессиональной 

сфере;  

- объекты информатизации, вклю-

чая компьютерные, автоматизиро-

ванные, телекоммуникационные, 

информационно-аналитические 

системы, информационные ре-

сурсы, в условиях существования 

угроз в информационной сфере. 

 Уметь:  

- применять полученные знания 

при решении практических задач 

профессиональной деятельности: 

анализировать, ставить задачи, вы-

бирать оптимальные средства и 

методы их решения, реализовы-

вать все этапы, проводить тестиро-

вание полученных результатов, 

разрабатывать объектно-ориенти-

рованные модели на основе имею-

щихся современных технических 

и программных средств; 

- использовать возможности вы-

числительной техники и про-

граммного обеспечения для по-

иска необходимой информации; 

- критически оценивать и выби-

рать необходимое техническое и 

программное обеспечение для ре-

шения исследовательских и при-

кладных задач в сфере информа-

ционной безопасности. 

Умеет: 

- составлять аналитическое описание 

систем автоматического управления 

выбирать способ представления мо-

дели системы управления; 

- проводить анализ систем управле-

ния на управляемость и наблюдае-

мость, устойчивость, качество;  

- проводить коррекцию систем управ-

ления. 

 Владеть:   

- эффективными способами, пра-

вилами, методами и средствами 

сбора, обмена, хранения и обра-

ботки информации, навыками ра-

боты с компьютером как сред-

ством управления информацией; 

- навыками использования совре-

менных программных продуктов 

для решения профессиональных 

задач; 

- широкой общей подготовкой для 

решения исследовательских и 

практических задач в области раз-

работки программных продуктов и 

обеспечения информационной 

безопасности. 

Владеет: 

- программными средствами модели-

рования систем управления 

- методикой аналитического констру-

ирования математических моделей 

объектов управления и регуляторов 

систем управления; 

- приемами визуализации проведения 

экспериментальных исследований в 

компьютерных системах на стадии 

проектирования, как одного из этапов 

автоматизированного управления 

жизненным циклом продукции. 
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II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения  

№ 

п/п 

Наименование разделов 

и тем 
Всего 

Аудиторные занятия Сам. 

раб. ЛК  ПЗ  ЛБ 

 

Раздел 1. 

«Основные понятия и 

определения ТАУ» 

12   4 8 

1 

Тема 1.1 

«Фундаментальные прин-

ципы управления. Функ-

циональная схема САУ. 

Основные виды автома-

тического управления. 

Законы регулирования. 

Классификация систем 

управления (СУ)» 

12   4 8 

 

Раздел 2. 

«Математическое опи-

сание линейных непре-

рывных стационарных 

автоматических систем 

управления» 

24   8 16 

2 

Тема 2.1 

«Уравнения динамики и 

статики. Линеаризация. 

Управляемость и наблю-

даемость САУ. Инвари-

антность и чувствитель-

ность САУ. Преобразова-

ние Лапласа. Передаточ-

ные функции. Частотные 

характеристики. Времен-

ные характеристики. Эле-

ментарные звенья и их ха-

рактеристики. Структур-

ная схема САУ. Струк-

турно-топологический 

метод» 

24   8 16 

 
Раздел 3. 

«Устойчивость линей-

ных САУ» 

24   8 16 

3 

Тема 3.1 

«Понятие устойчивости. 

Устойчивость по А.М. 

Ляпунову. Алгебраиче-

ские критерии устойчиво-

сти. Частотные критерии 

24   2 16 
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Очно-заочная форма обучения (не реализуется) 

 

Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, реферата. 

 

Типовой вариант контрольной работы 
Вариант 1 

1. Определить передаточную функцию пассивного четырехполюсника, электрическая схема 

которого приведена на рис. 4.1, при R1  = 100 Ом, R2  = 200 Ом, С =20  мкФ, L  = 45 мГн, 

устойчивости. Запас 

устойчивости по фазе и 

амплитуде» 

 

Раздел 4. 

«Методы оценки каче-

ства регулирования ли-

нейных систем» 

24   2 16 

4 

Тема 4.1 

«Общие положения. 

Оценка качества переход-

ного процесса при воз-

действии ступенчатой 

функции. Оценка каче-

ства переходного про-

цесса при гармонических 

воздействиях» 

24   8 16 

 

Раздел 5. 

«Основы математиче-

ского описания цифро-

вых систем управле-

ния» 

24   8 16 

5 

Тема 5.1 

«Дискретные сигналы. 

Применение преобразо-

вания Лапласа для ана-

лиза дискретных функ-

ций времени. z-преобра-

зование» 

24   8 16 

 Зачет 0,2     

 Итого за 5 семестр 108  36  71,8 

 ИТОГО: 108  36  71,8 
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типовые динамические звенья, входящие в структуру этого четырехполюсника, и параметры 

этих звеньев. 
2. Определить передаточную функцию активного четырехполюсника, выполненного на опе-

рационных усилителях DA1 —  DA3  (см.рис. а, б), и её параметры при  
R1  = R3  = R5 = R6 = R7 = 1 кОм, R2 = 5 кОм, R4 = 10 кОм, C1 = 50 мкФ,C2  = 600 мкФ. 

 
Рис. Схема активного четырехполюсника (а) и его структурная схема (б) 

3. Пользуясь правилами преобразования структурных схем, определить передаточную функ-

цию устройства, структурная схема которого изображена на рис. (а, б, в), и ее параметры, 

если W1 (р) = k1, W2(p) = k2, W3(p) = 3

1p

k
T 

, W4(p) = k3p, где 

k1= 2, k2 =15, k3 = 5, k4=0,1 с, T = 0,05 с. 

 

 
Рис. Структурная схема устройства (а) и ее преобразования (б, в) 

 

4. Передаточная функция разомкнутой цепи САУ имеет вид  

1 2

2

1 2 3

( 1)( 1)
(p)

(T 1)(T 1)(T 1)

k p p
W

p p p p

  


  
 

где k = 10, τ1 = 0,8 c, τ2 = 0,1 c, T1 = 0,2 c, T2 = 0,08 c, T3 = 0,02 c. 

Определить последовательность наклонов участков асимптотической JIAЧX САУ. 
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5. Асимптотическая JIAЧX САУ имеет вид, приведенный на рисунке. Восстановить по ней 

передаточную функцию разомкнутой цепи САУ при условии ее реализации на минимально 

фазовых звеньях первого порядка. 

 
Рис. ЛАЧХ САУ 

6. Определить переходную и весовую функции звена с передаточной функцией 

)1()4(

)2(6
)(

2 




ss

s
sW

 

На вход системы подается сигнал u=2 sin 0,5t. Определить в установившемся режиме реакцию 

систем при следующих передаточных функциях: 

)12.004.0)(2(

1
)(

2 




sss

s
sW  

 
Вариант 2 

 

1. Определить передаточные функции звеньев, описываемых уравнениями: 

.)

;)

uuyyб

uyyа









 

 

2. Определить передаточные функции в операторной форме систем управления, которые опи-

сываются уравнениями (y-выход, x-вход): 

а)  

б)
uuuyyy 2334  

 

 

3. Записать дифференциальные уравнения систем уравнения с одним выходом y и двумя вхо-

дами u и v, передаточные функции которых имеют вид: 

3 2 3 2

5 4 2

2 4 3 2 4 3
u v

p+ p+
W (p)= ,W (p)=

p + p + p+ p + p + p+
 

 

4. Определить переходную и весовую функции звена с придаточной функцией 

2 1
.

0,5 1

(s+ )
W(s)=

( s+ )s
 

 

5. Определить передаточные функции звеньев, описываемых уравнениями: 

uuyyyа   534)
 

yuuyyyyб 3445)  
 

uuuyyyy 457342  
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6. Записать ДУ систем управления с одним выходом и двумя u и v, передаточные функции 

которых имеют вид: 

ppp
pW

ppp

p
pWа vu

34

3
)(,

34

23
)()

2323 







 

3 2 3 2

3 2 1

6 4 3 1 6 4 3 1
u v

p+ p+
б)W (p)= ,W (p)=

p + p + p+ p + p + p+
 

 

Примерная тематика рефератов 

1. Математическое описание линейных САУ. 

2. Типовые звенья. 

3. Устойчивость САУ. 

4. Качество процесса регулирования. 

5. Линейные стохастические модели СУ. 

6. Импульсные САУ. 

7. Оптимальные САУ. 

8. Линейные непрерывные модели СУ. 

9. Нелинейные модели СУ. 

10. Линейные дискретные модели СУ. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета с использо-

ванием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к зачету. 

 

Вопросы к зачету 

(5 семестр, очная форма обучения) 

1. Фундаментальные принципы управления. 

2. Функциональная схема САУ. 

3. Основные виды автоматического управления. 

4. Законы регулирования. 

5. Уравнения динамики и статики. Линеаризация. 

6. Управляемость и наблюдаемость САУ 

7. Инвариантность и чувствительность САУ. 

8. Преобразование Лапласа. 

9. Передаточные функции. 

10. Частотные характеристики. 

11. Временные характеристики. 

12. Элементарные звенья и их характеристики. 

13. Структурная схема САУ. 

14. Структурно-топологический метод. 

15. Понятие устойчивости. 

16. Устойчивость по А.М. Ляпунову. 

17. Алгебраические критерии устойчивости. 

18. Частотные критерии устойчивости. 

19. Запас устойчивости по фазе и амплитуде. 

20. Общие положения. 

21. Оценка качества переходного процесса при воздействии ступенчатой функции. 

22. Оценка качества переходного процесса при гармонических воздействиях. 

23. Дискретные сигналы. 

24. Применение преобразования Лапласа для анализа дискретных функций времени. 

25. z-преобразование. 
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IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 
1. Аббасова, Т.С. Теория автоматического управления : учебное пособие : [16+] / Т.С. Абба-

сова, Э.М. Аббасов ; Технологический университет, Факультет инфокоммуникационных 

систем и технологий, Кафедра информационных технологий и управляющих систем. – 

Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 62 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по под-

писке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=594520 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр.: с. 45. – ISBN 978-5-4499-0608-3. – Текст : электронный. 

2. Федосенков, Б.А. Теория автоматического управления: классические и современные раз-

делы / Б.А. Федосенков ; Кемеровский государственный университет. – Кемерово : Кеме-

ровский государственный университет, 2018. – 322 с. : ил.,табл., схем. – Режим доступа: 

по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=495195 (дата обраще-

ния: 01.09.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8353-2207-7. – Текст : электронный. 

 

4.2. Дополнительная литература 
1. Аверьянов, Г.С. Основы теории автоматического управления : учебное пособие / Г.С. Аве-

рьянов, А.Б. Яковлев ; Минобрнауки России, Омский государственный технический уни-

верситет. – Омск : Омский государственный технический университет (ОмГТУ), 2017. – 

108 с. : граф., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493256 (дата обращения: 01.09.2020). – Биб-

лиогр. в кн. – ISBN 978-5-8149-2529-9. – Текст : электронный. 

2. Барметов, Ю.П. Теория автоматического управления. Лабораторный практикум : учебное 

пособие / Ю.П. Барметов, Е.А. Балашова, В.К. Битюков ; науч. ред. В.К. Битюков ; Воро-

нежский государственный университет инженерных технологий. – Воронеж : Воронеж-

ский государственный университет инженерных технологий, 2017. – 207 с. : табл., граф., 

ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482038 (дата обращения: 01.09.2020). – Биб-

лиогр. в кн. – ISBN 978-5-00032-293-2. – Текст : электронный. 

3. Пищухина, Т.А. Теория автоматического управления : учебно-методическое пособие / 

Т.А. Пищухина ; Оренбургский государственный университет. – Оренбург : Оренбург-

ский государственный университет, 2016. – Ч. 1. – 94 с. : схем. – Режим доступа: по под-

писке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481786 (дата обращения: 

01.09.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7410-1727-2. – Текст : электронный. 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКА-

ЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
№ 

пп 

Ссылка на  

информационный 

ресурс 

Наименование разработки в элек-

тронной форме 
Доступность 

1. https://infourok.ru/ Образовательный интернет-проект 

России. Включает: конспекты уроков, 

презентации, тесты, видеоуроки и дру-

гие материалы по предметам школьной 

программы. 

Свободный доступ 

2. http://edu.ru/ Российское образование: Федеральный 

портал. Включает ссылки на порталы и 

сайты образовательных учреждений; 

Свободный доступ 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=594520
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=495195
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493256
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482038
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481786
http://edu.ru/
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государственные образовательные 

стандарты; нормативные документы; 

каталог экскурсий и обучающих про-

грамм. 

3. https://www.intuit.ru/ Национальный открытый университет 

- организация, предоставляющая с по-

мощью собственного сайта услуги ди-

станционного обучения по нескольким 

образовательным программам, многие 

из которых касаются информационных 

технологий. Сайт содержит несколько 

сотен открытых образовательных кур-

сов, по прохождении которых можно 

бесплатно получить электронный сер-

тификат. Также возможно платное по-

лучение сертификатов о повышении 

квалификации. Кроме того, организа-

ция действует как издательство, вы-

пуская учебную литературу по курсам. 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 
1.  www.garant.ru 

 

Гарант.РУ – информационно-

правовой портал 
Свободный доступ. 

2.  

http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная 

система (ЭБС) - Университетская 

библиотека онлайн 

Регистрация через любой 

университетский компь-

ютер. 

В дальнейшем предо-

ставляется неограничен-

ный индивидуальный до-

ступ из любой точки, в 

которой имеется доступ  

к сети Интернет 

3.  
www.garant.ru 

 

Информационно-правовой пор-

тал 

Свободный доступ 

4.  

www.elibrary.ru Российский информационный 

портал в области науки, техно-

логии, медицины и образования 

Свободный доступ 

5.  www.consultant.ru 
Российская компьютерная спра-

вочно-правовая система 

Свободный доступ 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ  

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ   
 При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

 - Microsoft Windows; 

 - Microsoft Office; 

 - Libre Office и др. 

 

http://www.garant.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
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VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕ-

ОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРО-

ЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ   

 
Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализирован-

ной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими средствами 

обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

Лабораторные занятия, групповые и индивидуальные консультации, текущая и 

промежуточная аттестации проводятся в специализированных компьютерных классах. Пе-

речень основного оборудования: автоматизированные рабочие места c компьютерами, 

программное обеспечение общего и профессионального назначения. 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в элек-

тронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслуживания 

учебного оборудования. 
 


