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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: 

Целью изучения дисциплины является приобретение обучающимися системы знаний и 

навыков в области технических измерений в машиностроении, определении погрешности обра-

ботки и погрешности измерений размеров, отклонений формы и расположения поверхностей де-

талей машин ознакомление с основными принципами выбора универсальных и специальных 

средств измерения и контроля. 

Задачи изучения дисциплины:  
Усвоение основных понятий и сведений: 

- о допусках и посадках, рекомендуемых к применению в ЕСДП; 

- о нормах взаимозаменяемости резьб, шпоночных и шлицевых соединений, зубчатых ко-

лес, передач и т.д.; 

- также о допусках размеров, входящих в размерные цепи. 

Место дисциплины в структуре ОПОП:  
Дисциплина Б1.В.16  Взаимозаменяемость и технические измерения реализуется в рамках 

вариативной части ОПОП. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ПК-17 Знает: 

 принципы организации рабочих 

мест на машиностроительных 

производствах; 

 принципы технического оснаще-

ния рабочих мест; 

 принципы рационального разме-

щения оборудования на рабочих 

местах, средства их автоматиза-

ции, управления, контроля и ис-

пытаний; 

 принципы эффективного кон-

троля качества материалов, тех-

нологических процессов, готовой 

продукции; 

Знает: 

- основы технических измерений в 

машиностроении; 

- принципы единства измерений; 

- основные понятия о взаимозаме-

няемости и её видах; 

- международную систему допусков 

и посадок ISO и ЕСДП; 

- государственную систему обеспе-

чения единства измерений (ГСС); 

- межотраслевые системы стандар-

тов: ЕСКД, ЕСТД, ЕСПД, СРПП; 

- систему управления качеством 

продукции; 

- универсальные и специальные из-

мерительные средства. 

Умеет:: 

 использовать принципы органи-

зации рабочих мест на машино-

строительных производствах; 

 технически оснащать рабочие 

места; 

 рационально размещать оборудо-

вание на рабочих местах, сред-

ства их автоматизации, управле-

ния, контроля и испытаний; 

 принципы эффективного кон-

троля качества материалов, тех-

нологических процессов, готовой 

Умеет: 

- применять основные принципы 

взаимозаменяемости; 

- проводить контроль линейных и 

угловых размеров деталей; 

- выбирать универсальные и специ-

альные средства измерений; 

- проводить поверку измерительных 

средств на производстве; 

- контролировать отклонения фор-

мы и расположения поверхностей 

деталей; 

- проектировать технологические 
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продукции. процессы и операции технического 

контроля. 

Владеет: 

 принципами организации рабо-

чих мест на машиностроитель-

ных производствах; 

 принципами технического осна-

щения рабочих мест; 

 принципами рационального раз-

мещения оборудования на рабо-

чих местах, их автоматизации, 

управления, контроля и испыта-

ний; 

 принципами эффективного кон-

троля качества материалов, тех-

нологических процессов, готовой 

продукции. 

Владеет: 

- навыками расчета и выбора поса-

док сопрягаемых поверхностей де-

талей машин; 

- навыками выбора систем измере-

ния и контроля деталей, узлов и ме-

ханизмов. 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  
 

Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.  

ЛК ПЗ ЛБ  

 Раздел 1.  Введение.   24 6 - 6 12 

1. Тема 1.   Основные по-

нятия о допусках и по-

садках.   

8 2 - 2 4 

2 Тема 2.    Измерение и 

его роль в познании. 

Точность измерений. 

8 2 - 2 4 

3 Тема 3.   Взаимозаменя-

емость. Линейные раз-

меры и отклонения. До-

пуски размеров, посадки 

и допуски посадок. 

8 2 - 2 4 

 Раздел 2.    Единая си-

стема допусков и поса-

док (ЕСДП).   

24 6 - 6 12 

4 Тема 1.   Классы точно-

сти подшипников каче-

ния.  Посадки подшип-

ников качения. 

8 2 - 2 4 

5 Тема 2.   Квалитеты. Ос-

новные отклонения. Об-

разование полей допус-

ков. 

8 2 - 2 4 

6 Тема 3.   Система отвер- 8 2 - 2 4 
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Очно-заочная форма обучения  
 

стия и система вала. Ре-

комендации по приме-

нению посадок ЕСДП. 

 Раздел 3  Взаимозаме-

няемость шпоночных и 

шлицевых соединений.   

23,8 6 - 6 11,8 

7 Тема 1.   Допуски и по-

садки шпоночных со-

единений. Допуски и по-

садки шлицевых пря-

мобочных соединений. 

8 2 - 2 4 

8 Тема 2.   Взаимозаменя-

емость метрических 

резьб. 

8 2 - 2 4 

9 Тема 3.   Параметры 

метрической резьбы. 

Допуски и посадки мет-

рических резьб с зазора-

ми, с натягами; переход-

ные посадки. 

7,8 2 - 2 3,8 

  71,8 18 - 18 35,8 

 Консультации -     

 Контроль -     

 Зачет 0,2     

 Итого за 5 семестр 72     

 ИТОГО: 72     

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.  

ЛК ПЗ ЛБ  

 Раздел 1.  Введение.   24 2 - 2 20 

1. Тема 1.   Основные по-

нятия о допусках и по-

садках.   

9 1 - 1 7 

2 Тема 2.    Измерение и 

его роль в познании. 

Точность измерений. 

9 1 - 1 7 

3 Тема 3.   Взаимозаменя-

емость. Линейные раз-

меры и отклонения. До-

пуски размеров, посадки 

и допуски посадок. 

6 - - - 6 

 Раздел 2.    Единая си-

стема допусков и поса-

док (ЕСДП).   

24 2 - 2 20 

4 Тема 1.   Классы точно-

сти подшипников каче-

ния.  Посадки подшип-

ников качения. 

9 1 - 1 7 

5 Тема 2.   Квалитеты. Ос- 9 1 - 1 7 
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Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме теста. 

 

Тест 

1. Взаимозаменяемость это… 

1. свойство собираемости и возможности равноценной замены любого экземпляра. 

2. возможность беспригоночной сборки любых независимо изготовленных с задан-

ной точностью однотипных деталей. 

3. выполнение требований к точности деталей. 

2. Номинальный размер — 

1. размер, определяющий величину и форму детали. 

2. размер, необходимый для изготовления и контроля детали. 

новные отклонения. Об-

разование полей допус-

ков. 

6 Тема 3.   Система отвер-

стия и система вала. Ре-

комендации по приме-

нению посадок ЕСДП. 

6 - - - 6 

 Раздел 3  Взаимозаме-

няемость шпоночных и 

шлицевых соединений.   

23,8 2 - 2 19,8 

7 Тема 1.   Допуски и по-

садки шпоночных со-

единений. Допуски и по-

садки шлицевых пря-

мобочных соединений. 

9 1 - 1 7 

8 Тема 2.   Взаимозаменя-

емость метрических 

резьб. 

9 1 - 1 7 

9 Тема 3.   Параметры 

метрической резьбы. 

Допуски и посадки мет-

рических резьб с зазора-

ми, с натягами; переход-

ные посадки. 

5,8 - - - 5,8 

  71,8 6 - 6 59,8 

 Консультации -     

 Контроль -     

 Зачет 0,2     

 Итого за А триместр 72     

 ИТОГО: 72     
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3. размер, относительно которого определяют предельные размеры и который слу-

жит началом отсчёта отклонений. 

3. Размер, установленный измерением с допустимой погрешностью называется.. 

1. технологическим. 

2. номинальным. 

3. действительным. 

4. Алгебраическая разность между наибольшим предельным и номинальным 

размерами называется 

1. действительным отклонением. 

2. верхним предельным отклонением. 

3. нижним предельным отклонением. 

5. Алгебраическая разность между наименьшим предельным и номинальным 

размерами называется 

1. действительным отклонением. 

2. верхним предельным отклонением. 

3. нижним предельным отклонением. 

6. Абсолютная величина алгебраической разности между верхним и нижним 

отклонениями называется 

1. полем допуска. 

2. допуском. 

3. отклонением. 

7. Характер соединения деталей, определяемый величиной получающихся 

зазоров или натягов называется 

1. сопряжением. 

2. посадкой. 

3. основным отклонением. 

8. Разность между действительным значением и расчётным – это 

1. погрешность. 

2. точность изготовления. 

3. нормированная точность. 

9. На сколько групп разбит диапазон размеров до10000 мм? 

1. на три 

2. на четыре 

3. на пять 

10. В системе СЭВ для размеров до 10000 мм установлено … квалитетов 

1. 18 

2. 19 

3. 20 

11. Диаметр отверстия больше диаметра вала — посадка 

1. с натягом 

2. с зазором 

3. переходная 

12. Диаметр отверстия меньше диаметра вала — посадка 

1. с натягом 
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2. с зазором 

3. переходная 

13. Выражение Ø100n6обозначает, что это посадка … 

1. в системе отверстия 

2. в системе вала 

3. переходная 

14. Допуски и отклонения, устанавливаемые стандартами относятся к деталям, 

размеры которых определены при нормальной температуре равной … 

1. 18 С 

2. 20 С 

3. 22 С 

15. Сколько классов точности установлено для подшипников качения? 

1. три 

2. четыре 

3. пять 

16. Предельные калибры предназначены … 

1. для определения числового значения измеряемых параметров. 

2. для проверки предельных размеров 

3. для определения того, находится ли величина контролируемого параметра между 

двумя допустимыми пределами. 

17. Отклонение профиля продольного сечения, при котором образующие прямо-

линейны, но непараллельны — 

1. седлообразность. 

2. конусообразность. 

3. бочкообразность. 

18. Отклонение профиля продольного сечения, при котором образующие непря-

молинейны и диаметры увеличиваются от краёв к середине сечения — 

1. седлообразность. 

2. конусообразность. 

3. бочкообразность. 

19. Отклонение профиля продольного сечения, при котором образующие непря-

молинейны и диаметры уменьшаются от краёв к середине сечения — 

1. седлообразность. 

2. конусообразность. 

3. бочкообразность. 

20. Совокупность неровностей поверхности с относительно малыми шагами, вы-

деленную с помощью базовой длины называют 

1. средней линией профиля. 

2. базовой линией поверхности. 

3. шероховатостью поверхности 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета с 

использованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к зачету. 
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Вопросы к зачету 

(5 семестр, очная форма обучения) 

(А триместр, очно-заочная форма обучения) 

 
1. Качество изделий в машиностроении. Требования к точности изделий как 

показатели качества. Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости. Назначение. 

Области применения. 

2. Общие понятия о размерах и сопряжениях в машиностроении (номиналь-

ный, предельный, действительный, истинный размеры, отклонение, виды сопряже-

ний). Обозначение размеров на чертежах. 

3. Диаграмма расположения полей допусков отверстий и валов. Понятия: вал, 

отверстие, нулевая линия, основное отклонение. 

4. Общие понятия, термины и определения: допуск, квалитет, поле допуска, 

посадка, зазор, натяг. Привести пример схемы поля допуска. 

5. Посадки. Виды посадок. Числовые характеристики посадок. Предпочти-

тельные посадки. 

6. Переходные посадки, область применения, примеры. Расчёты переходных 

посадок. 

7. Посадки с натягом. Назначение. Область применения. Пример расчета. 

8. Посадки в системе отверстия и в системе вала. Поля допусков основного от-

верстия и основного вала. Пример посадки с зазором в системе основного отверстия. 

9. Предпочтительные числа и ряды предпочтительных чисел. Нормальные ли-

нейные размеры. Практика применения нормальных линейных размеров. 

10. Средства и методы измерений. Классификация средств измерений (для 

наружных и внутренних размеров, глубин, уступов, контроля формы, расположе-

ния). Основные характеристики, схемы измерений и схемы контроля. 

11. Средства измерения. Классификация средств измерений. Основные метро-

логические характеристики средств измерений. Принципы выбора средств измере-

ний. Допускаемые погрешности. 

12. Калибры. Назначение, виды, конструкции, маркировка. Правила пользова-

ния калибрами (проходным и непроходным). 

13. Калибры. Рабочие и контрольные калибры. Принципы проектирования ра-

бочих поверхностей калибров. Поля допусков калибров. 

14. Отклонения и допуски формы поверхностей (плоских и цилиндрических). 

Основные термины и определения. Связь с допусками размеров. Обозначения на 

чертежах. 

15. Отклонения и допуски расположения. Основные термины и определения. 

Нормируемый участок. База. Обозначения на чертежах. 

16. Суммарные допуски формы и расположения. Обозначения на чертежах. 

Схемы контроля. 

17. Шероховатость поверхности. Стандартизация параметров. Обозначения на 

чертежах. Контроль параметров шероховатости поверхности. 



9 

 

18. Подшипники качения. Обозначение, основные типы и классы точности. 

Поля допусков колец подшипников качения. 

19. Подшипники качения. Виды нагружения колец подшипников качения. По-

садки подшипников. Выбор посадок. Обозначения посадок на чертежах. 

20. Подшипники качения. Требования к точности и шероховатости поверх-

ностей, сопрягаемых с подшипниками. Пример обозначения на чертежах. 

21. Шпоночные соединения. Виды шпонок. Типы шпоночных соединений. 

Посадки шпонок в паз вала и паз втулки. Пример обозначения на чертежах. 

22. Шпоночные соединения. Требования точности, предъявляемые к шпо-

ночным пазам вала и втулки, обозначения на чертежах. 
23. Штифтовые соединения. Допуски и посадки штифтов, выбор посадок, 

обозначения на чертежах. 

24. Шлицевые соединения. Виды шлицевых соединений. Требования точно-

сти, предъявляемые к элементам шлицевого соединения. 

25. Шлицевые соединения. Виды центрирования, принципы их выбора. Об-

ласти применения видов центрирования. Примеры обозначений на чертежах. 

26. Углы. Допуски углов, допуски в угловых и линейных единицах, степени 

точности. Обозначения допусков углов. Методы и средства контроля углов. 

27. Конусы. Углы конусов, допуски углов конусов. Конические соединения. 

Методы и средства контроля конусов. 

28. Нормирование резьбовых соединений. Классификация резьб. Обозначе-

ния резьб. Основные параметры наружной и внутренней резьбы. 

29. Резьба метрическая. Точность резьбовых деталей и соединений. Поля до-

пусков и посадки резьбовых соединений с зазором. Обозначения резьбовых поса-

док с зазором на чертежах. 

30. Резьба метрическая. Резьбовые сопряжения с натягом. Особенности 

сборки резьбовых соединений с натягом. Обозначения резьбовых посадок с натя-

гом на чертежах. 

31. Резьба метрическая. Методы и средства измерений параметров резьбы. 
Резьбовые калибры, контроль резьбы калибрами. 

32. Зубчатые передачи. Нормы точности зубчатых колёс и передач. Степени 

точности, виды сопряжений, допуски бокового зазора, классы точности межосево-

го расстояния. Обозначение на чертежах. 

33. Зубчатые передачи. Влияние точности изготовления зубчатых колес и 

передач на эксплуатационные показатели. Гарантированный боковой зазор. До-

пуск на боковой зазор. 

34. Зубчатые передачи. Рабочие чертежи цилиндрических зубчатых колёс. 

Основные требования к точности элементов зубчатых колес, проставляемые на 

чертеже. Данные для контроля точности. 

35. Размерные цепи. Виды размерных цепей. Правила составления размер-

ных цепей. Расчет размерных цепей методом максимума-минимума, вероятност-

ный расчет. 
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IV.ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ,  

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Основная литература 
 

1 .Атаманов, С.А. Точность формы и расположения поверхностей элементов деталей: учеб-

ное пособие для среднего и высшего профессионального образования: [12+] / С.А. Атаманов. – 

Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2020. – 72 с.: ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573742 (дата обращения: 01.09.2020). – Библиогр. в кн. 

– ISBN 978-5-4499-0556-7. – DOI 10.23681/573742. – Текст: электронный. 
 

4.2. Дополнительная литература 
 

1. Плахотникова, Е.В. Организация и методология научных исследований в машино-

строении: учебник: [16+] / Е.В. Плахотникова, В.Б. Протасьев, А.С. Ямников. – Москва; Вологда: 

Инфра-Инженерия, 2019. – 317 с.: ил., табл., схем. – Режим до-ступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564325 (да-та обращения: 01.09.2020). – Библиогр.: с. 

312 - 313. – ISBN 978-5-9729-0391-7. 

 

V.ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ 

пп 
Ссылка на 

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. 

http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная 

система (ЭБС) 

Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через лю-

бой университетский 

компьютер. В дальней-

шем индивидуальный 

неограниченный доступ 

из любой точки, в кото-

рой имеется доступ  к 

сети Интернет 

2. 

https://infourok.ru/ 

Инфоурок: образовательный 

интернет-проект России. 

Включает: конспекты уро-

ков, презентации, тесты, ви-

деоуроки и другие материа-

лы по предметам школьной 

программы. 

Свободный доступ 

 

VI.СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕСПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 
1.  https://elibrary.ru Научная электронная библиотека Свободный доступ. 

2.  http://window.edu.ru/ 
Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам 
Свободный доступ. 
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VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 
При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и свободно 

распространяемое программное обеспечение: 

 - Microsoft Windows; 

 - Microsoft Office; 

 - LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализированной мебе-

лью, в том числе стационарными или переносными техническими средствами обучения (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук). 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информа-

ционно-образовательную среду университета. 


