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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины:  подготовка бакалавра к решению задач в про-

ектной, производственно-технологической, организационно-управленческой и 

научно-исследовательской деятельности в организациях  в соответствии со специ-

фикой профиля подготовки. 

 

Задачи изучения дисциплины:  

Основная задача дисциплины «Требования к сырью и материалам, используемым в 

машиностроении» – изучение классификации, свойств и  требований к сырью и  ма-

териалам, используемым в машиностроении. 

 Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках вариативной части блока 

Б1. Дисциплины (модули) 
 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 

 
Код 

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине 

 ПК-16 

 

Знает: 

 основные технологии, системы и 

средства машиностроительных 

производств; 

 оптимальные технологии 

изготовления 

машиностроительных изделий; 

 основные технические 

характеристики материалов, 

оборудования, инструментов, 

технологической оснастки; 

основные средства диагностики и 

автоматизации 

машиностроительного 

производства; 

 алгоритмы и программы выбора 

и расчетов параметров 

технологических процессов для 

реализации изготовления 

машиностроительных изделий; 

 принципы построения 

технологий, систем и средств 

машиностроительных 

производств. 

Знает: 
-  области применения различных  ма-

териалов для изготовления продукции 

их состав, структуру, свойства, спосо-

бы обработки; 

-  строение и свойства металлов и 

сплавов; 

- основы теории и практики упрочня-

ющей и разупрочняющей обработок; 

- способы управления структурой и 

свойствами машиностроительных ма-

териалов. 

Умеет: 

 использовать основные 

технологии, системы и средства 

машиностроительных 

производств; 

 использовать оптимальные 

Умеет: 

- осуществлять основные виды термо-

обработки сталей;  определять механи-

ческие свойства  металлов и сплавов; 

-  выбирать материалы с учетом усло-

вий функционирования оборудования. 
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технологии изготовления 

машиностроительных изделий; 

 использовать основные 

технические характеристики 

материалов, оборудования, 

инструментов, технологической 

оснастки; 

 использовать основные средства 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного 

производства; 

 использовать алгоритмы и 

программы выбора и расчетов 

параметров технологических 

процессов для реализации 

изготовления 

машиностроительных изделий; 

 использовать принципы 

построения технологий, систем и 

средств машиностроительных 

производств. 
 Владеет: 

 основными технологиями, 

системами и средствами 

машиностроительных 

производств; 

 оптимальными технологиями 

изготовления 

машиностроительных изделий; 

 знаниями об основных 

технических характеристиках 

материалов, оборудования, 

инструментов, технологической 

оснастки; 

 знаниями об основных средствах 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного 

производства; 

 алгоритмами и программами 

выбора и расчета параметров 

технологических процессов для 

реализации изготовления 

машиностроительных изделий; 

 принципы построения 

технологий, систем и средств 

машиностроительных 

производств. 

Владеет: 

- навыками  исследования микрострук-

туры материалов; 

- навыками назначения термообработ-

ки машиностроительных материалов, 

навыками по определению физико-

механических свойств машинострои-

тельных материалов; 

 способностью осваивать на практике и 

совершенствовать технологии, системы 

и средства машиностроительных про-

изводств, участвовать в разработке и 

внедрению оптимальных технологий 

изготовления машиностроительных 

изделий, выполнять мероприятия по 

выбору и эффективному использова-

нию материалов, оборудования, ин-

струментов, технологической оснастки, 

средств диагностики, автоматизации, 

алгоритмов выбора и расчета парамет-

ров технологических процессов для их 

реализации. 

 

 

 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
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с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб. 

ЛК ПЗ ЛБ 

1.  Раздел 1.Требования к сырью и 

материалам, используемым в 

машиностроении. 

51,8 8 - 12 31,8 

2.  Тема 1.  Классификация материалов, ис-

пользуемых в машиностроении. 

9.8 2 - - 7,8 

3.  Тема 2.  Классификация сырья, исполь-

зуемого в машиностроении. 

10 2 - - 8 

4.  Тема 3. Свойства материалов. 22 2 - 12 8 

5.  Тема 4.  Требования к материалам. 10 2 - - 8 

6.  Раздел 2.  Материалы в 

машиностроении. 

56 10 - 6 40 

7.  Тема 1.Металлические материалы. Спла-

вы на основе железа. 

16 2 - 6 8 

8.  Тема 2.    Металлические материалы.  

Сплавы на основе цветных металлов. 

10 2 - - 8 

9.  Тема 3.Неметаллические материалы. По-

рошковые материалы. 

10 2 - - 8 

10.  Тема 4. Композиционные материалы. 10 2 - - 8 

11.  Тема 5.Области применения различных 

материалов. 

10 2 - - 8 

12.  Зачет 0,2     

 ИТОГО: 108 18 - 18 71,8 

 

 

 

 

Очно-заочная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб. 

ЛК ПЗ ЛБ 

1.  Раздел 1.Требования к сырью и 

материалам, используемым в 

машиностроении. 

42,8 2 - 3 37,8 

2.  Тема 1.  Классификация материалов, ис-

пользуемых в машиностроении. 

8,3 0,5 - - 7,8 

3.  Тема 2.  Классификация сырья, исполь-

зуемого в машиностроении. 

10,5 0,5 - - 10 

4.  Тема 3. Свойства материалов. 13,5 0,5 - 3 10 

5.  Тема 4.  Требования к материалам. 10,5 0,5 - - 10 

6.  Раздел 2.  Материалы в 

машиностроении. 

65 2 - 3 60 
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7.  Тема 1.Металлические материалы. Спла-

вы на основе железа. 

14 0,5 - 1,5 12 

8.  Тема 2.   Металлические материалы.  

Сплавы на основе цветных металлов. 

12,5 0,5 - - 12 

9.  Тема 3.Неметаллические материалы. По-

рошковые материалы. 

12,33 0,33 - - 12 

10.  Тема 4. Композиционные материалы. 12,33 0,33 - - 12 

11.  Тема 5.Области применения различных 

материалов. 

13,83 0,33 - 1,5 12 

12.  Зачет 0,2     

 ИТОГО: 108 4 - 6    97,8 

 

Заочная форма обучения – не реализуется 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, теста и др. 

 

                                       Примерный вариант теста 

 

 Вариант А «Основные свойства металлов и сплавов » 

         1.Основные термины и понятия.                                           

      1. Способность тел передавать  с той или иной скоростью тепло при нагревании 

и охлаждении.         

      2. Температура, при которой  металл полностью переходит из твердого состоя-

ния в жидкое. 

      3. Способность металла проводить электрический ток. 

      4. Вид деформации металлов и сплавов, характеризуемый увеличением длины 

тела. Этому виду деформации подвержены тросы грузоподъемных машин, крепеж-

ные детали, приводные ремни.    

      5. Механическое свойство металлов и сплавов тесно связанное с такими свой-

ствами, как прочность, износоустойчивость. Способность сопротивляться внедре-

нию более твердого тела. 

      6. Вид разрушения под действием часто повторяющихся переменных нагрузок. 

Подвержены шатуны двигателей, коленчатые валы, поршневые пальцы, поршни. 
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      7. Способность металла, не разрушаясь, изменять форму под действием нагрузки 

и сохранять измененную форму после снятия 

ки.                                                          

      8. Количество вещества содержащегося в единице объема. 

      9. Способность металла создавать собственное магнитное поле, либо самостоя-

тельно, либо под действием внешнего магнитного поля. 

      10. Вид пластичной деформации, характеризуемый уменьшением объема тела 

под действием сдавливающих его сил. 

 

                                                                               

 Ответы 

а. Плотность. 

б. Теплопроводность. 

в. Усталость. 

г. Температура  плавления. 

д. Пластичность. 

е. Электропроводность. 

ж. Твердость. 

з.  Способность намагничиваться. 

и. Сжатие. 

к. Растяжение.                  

                2.Контрольные вопросы 

1. Перечислите основные свойства металлов. Объясните их природу на основе элек-

тронного строения металлов. 

2. Какое строение имеют металлы? Чем отличаются кристаллические вещества от 

аморфных? 
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3. Дайте определение кристаллической решетке и кристаллической ячейки. Назови-

те известные вам типы кристаллических решеток. 

4. Что такое анизотропия? Чем объясняется анизотропия кристаллов? 

5. Что такое степень переохлаждения? Как она зависит от скорости охлаждения при 

кристаллизации металлов? 

6. Дайте определение следующим понятиям: компонент, фаза, структура. 

7. Что называется модифицированием? Какова его цель? 

8. Назовите типы сплавов и условия их образования. 

9. Какие методы упрочнения сплавов вам известны? Охарактеризуйте их. 

10. Что такое перекристаллизация? Как меняются структура и свойства сплавов при 

перекристаллизации? 

11. Что такое дисперсионное твердение? Как меняются структура и свойства спла-

вов в результате дисперсионного твердения? 

12. Что такое наклеп? Как меняются структура и свойства металлов при наклепе? 

13. Что такое наклеп? Как меняется структура и свойства металлов при наклепе? 

14. Что называется рекристаллизацией? Как определяется температура рекристалли-

зации? 

15. Какая пластическая деформация называется холодной (горячей)? Какая дефор-

мация сопровождается упрочнением? 

                                       3.Утверждения 

     Определите, верны или неверны следующие утверждения: 

                                                (написать: верно или неверно) 

      1. Динамической нагрузкой называют нагрузку, возрастающую медленно от нуля 

до некоторого предельного значения и далее остающуюся постоянной или изменя-

ющуюся незначительно. 

      2. Причиной разрушения металлов от усталости является хрупкое состояние, ко-

торое объясняется появлением в слабых местах металла постепенно увеличиваю-

щихся микротрещин. 
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      3. При выборе металлов и сплавов для изготовления деталей большое значение 

имеют технологические свойства – способность металла подвергаться различным 

видам обработки. 

      4. Железо, медь, никель, алюминий, цинк, олово, свинец, сталь, латунь  не воз-

можно подвергнуть прессованию, прокатке, протяжке, штамповке. Эти металлы и 

сплавы  не способны без разрушения изменять свою форму при обработке давлени-

ем (плохая ковкость). 

      5. Жидкотекучесть и усадка — это литейные технологические свойства металлов 

и сплавов. 

      6. Метод определения марки стали по искре, применяется при наличие станков с 

соответствующими абразивными кругами и специальных эталонов, используемых 

для сравнения характера искр. 

      7. Кислотостойкость – свойство металлов и сплавов сопротивляться воздействию 

кислотной агрессивной среды. 

      8. Результаты коррозионной стойкости  металлов и сплавов оценивают количе-

ственно,  по скорости коррозии, характеризующейся потерей массы материала. 

      9. Износостойкость – эксплуатационное свойство металлов и сплавов оказывать 

сопротивление изнашиванию в процессе трения. 

     10. Физические свойства металлов влекут за собой изменение химического соста-

ва металлов и сплавов. 

                                        

4.Тест 

                               (необходимо найти единственно  правильный ответ) 

                                                      

1.Какие из перечисленных ниже свойств металлов являются механическими? 

а) жидкотекучесть 

б) теплопроводность 

в) твердость. 

2.Из указанных свойств металлов выберите те, которые являются технологи-

ческими: 
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а) жидкотекучесть, усадка, прокаливаемость 

б) цвет, температура плавления, теплоемкость 

в) прочность, ударная вязкость, выносливость 

3.Из указанных свойств металлов и сплавов выберите те, которые не являются 

эксплуатационными: 

а) плотность 

б) износостойкость 

в)хладностойкость 

г) жаропрочность 

д)антифрикционность. 

4. Чем больше светлых звездочек в искрах, тем больше,  какого химического 

элемента присутствует в стали (при определении марки стали по искре)? 

а) вольфрам 

б) углерод 

в) хром. 

5. Какая технологическая проба позволяет установить способность материала 

подвергаться деформации? 

а) проба на загиб 

б) проба на перегиб 

в) проба на навивание 

г) проба труб на бортование 

6. Укажите вид деформации, на который испытывают заклепки, стяжные бол-

ты. 

а) сжатие 

б) растяжение 

в) кручение 
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г) сдвиг 

д) изгиб. 

7.Пластичность- это…  

а) Температура, при которой металл полностью переходит из твердого состояния в 

жидкое. 

б) Свойство металла или сплава сопротивляться разрушению под действием внеш-

них сил (нагрузок). 

в) Способность металла, не разрушаясь, изменять форму под действием нагрузки и 

сохранять измененную форму после того, как нагрузка будет снята. 

г) Свойство металла, характеризующее способность его подвергаться обработке ре-

занием. 

д) Способность металла или сплава в расплавленном состоянии заполнять литейную 

форму. 

8. Укажите свойство металлов, противоположное хрупкости.  

а) ударная вязкость 

б) пластичность 

в) относительное удлинение 

г) твердость 

д) прочность. 

9. Выносливость металлов — это… 

а) явление разрушения при многократном действии нагрузки 

б) свойство, противоположное усталости металлов 

в) способность металлов и сплавов  без разрушения изменять свою форму при обра-

ботке давлением. 

10.Какое из перечисленных ниже свойств металлов не  является механическим? 

а) жидкотекучесть 
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б) пластичность 

в) твердость 

г) ударная вязкость. 

11.Из указанных свойств металлов выберите те, которые  не являются техно-

логическими:  

а) прочность, жидкотекучесть, ударная вязкость 

б) ударная вязкость, выносливость, температура плавления 

в) прокаливаемость, усадка, жидкотекучесть 

г) цвет, температура плавления, усадка. 

12. Укажите технологическую пробу, позволяющую определить способность 

проволоки диаметром до 6 мм принимать заданную форму. 

а) проба на навивание 

б) проба на перегиб 

в) проба на загиб 

г) проба труб на бортование. 

 

 

13. Укажите вид деформации, на который испытывают валы машин?      

а) сжатие 

б) растяжение 

в) кручение 

г) сдвиг 

д) изгиб. 

14. Твердость – это… 

а) Способность металла образовывать сварной шов, без трещин. 
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б) Способность материала сопротивляться внедрению в него, более твердого тела 

(должны обладать металлорежущие инструменты: резцы, сверла, фрезы). 

в) Свойство тел проводить с той или иной скоростью тепло при нагревании. 

г) Явление разрушения при многократном действии нагрузки. 

д) Уменьшение объема или линейных размеров расплавленного металла или сплава 

при его охлаждении до  комнатной температуры. 

15. Назовите свойство металлов, противоположное  ударной вязкости.  

а) ударная вязкость 

б) пластичность 

в) хрупкость 

г) твердость 

д) прочность. 

16. Усталость материалов — это… 

а) свойство, противоположное выносливости материалов 

б) явление разрушения при многократном действии нагрузки 

в) способность металлов и сплавов  без разрушения изменять свою форму при обра-

ботке давлением. 

17.Способность тела поглощать тепловую энергию при нагревании – это? 

а) температура плавления; 

б) теплопроводность; 

в) теплоемкость; 

г) плотность. 

18.Способность тел проводить тепло при нагревании и охлаждении — это? 

а) температура плавления; 

б) теплопроводность; 
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в) теплоемкость; 

г) плотность. 

19. Укажите свойства металлов и сплавов, не являющиеся физическими. 

а) теплопроводность, теплоемкость, плотность; 

б) теплоемкость, способность намагничиваться; 

в) кислотостойкость, теплостойкость, окалиностойкость; 

г) окалиностойкость, жаростойкость, температура плавления. 

                                                                   

 ВариантВ « Чёрные металлы и сплавы » 

                                                        1.Основные термины и понятия 

 

      1. Термическая обработка, при  которой сталь нагревается до определенной тем-

пературы, выдерживается при ней и затем медленно охлаждается в печи для полу-

чения равновесной, менее твердой структуры, свободной от остаточных напряжений. 

      2. Химические элементы, специально вводимые в сплав с целью изменения его 

строения и свойств (резко улучшающие его свойства). 

      3. Железоуглеродистый сплав, содержащий менее 2,14 %  углерода.  

      4. Операция термической обработки, при которой сталь нагревают до температу-

ры, несколько выше критической, выдерживают при этой температуре и затем быст-

ро охлаждают в воде, масле, водных растворах солей.  

      5. Железоуглеродистый сплав, содержащий более 2,14 % углерода.  

      6.Операция нагрева стали около  900 С,  с выдержкой при этой температуре  и 

последующем охлаждении на воздухе (подвергаются штампованные и кованные за-

готовки из углеродистой и легированной стали). 

      7. Процесс термической обработки, применяемый после закалки стали с целью 

устранения внутренних напряжений, уменьшения хрупкости, понижения твердости, 

увеличения вязкости и улучшения обрабатываемости. 
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      8. Отпуск при невысоком нагреве до температур 120-150 С и выдержка при ней в 

течении 10-35 часов. 

      9. Перечислите  кипящие жидкости, используемые при закалке сталей. 

     10. Самопроизвольное исчезновение внутренних напряжений при комнатной 

температуре длительное и сопровождается изменением формы и размеров закален-

ных деталей. 

                                                                                  

 

 

 

      Ответы 

а. Чугун. 

б.Отжиг. 

в. Естественное старение. 

г.Легированные. 

д.Отпуск. 

е. Сталь. 

ж.Искусственное старение. 

з.  Нормализация. 

и.Закалка. 

к. Вода, масло. 

2.Контрольные вопросы 

1. Назовите основные операции термической обработки сталей. 

2. Что такое отжиг? Укажите его назначение. 

3. Что такое нормализация? Укажите цели этой операции для сталей разного состава. 
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4. Что такое закалка? Укажите цели закалки. 

5. Что такое закаливаемость и прокаливаемость? Как они зависят от состава сталей? 

6. Как можно снизить закалочные напряжения? Укажите способы закалки, понижа-

ющие закалочные напряжения. Как влияет конструкция детали на закалочные 

напряжения? 

7. Что такое отпуск и зачем его выполняют? 

8. Перечислите, на какие свойства металла влияет размер зерна. 

9. Влияние степени переохлаждения на размер зерна. 

10. Объясните, как протекает процесс кристаллизации. 

11. Охарактеризуйте методы упрочнения металлических сплавов. 

12. Что называется сплавом? 

  

                                 3.Утверждения 

                          Определите, верны или неверны следующие утверждения: 

                                                     (написать: верно или неверно) 

      1. Сплавы – это сложные вещества, получаемые сплавлением или спеканием 

двух или более компонентов. 

      2. Сплавы могут состоять только из металлов. 

      3. Основными железоуглеродистыми сплавами являются сталь и чугун. Они 

представляют собой сплав железа и углерода с некоторыми другими элементами 

(кремнием, марганцем, хромом, никелем) и относятся к черным металлам. 

      4. Заготовки подвергают термической обработке в целях улучшения их структу-

ры и снижения твердости, а обрабатываемые детали — для придания им  необходи-

мых свойств: твердости, прочности, износостойкости, упругости. 

      5. Чем мельче зерно металла в процессе  кристаллизации — тем выше его проч-

ность, вязкость и пластичность. 
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     6. При небольшой степени переохлаждения число зародышей мало, а скорость их 

роста велика  (мелкое  зерно), а с увеличением степени переохлаждения число заро-

дышей возрастает в большей мере, чем скорость их роста (крупное зерно). 

     7.  Для определения температуры нагрева, при термической обработки сталей, 

пользуются специальными приборами — пирометрами. При отсутствии пирометра 

степень нагрева определяют приблизительно по цвету каления. 

     8. При нагреве стали на воздухе, ее поверхность окрашивается в различные цвета, 

называемые цветами побежалости. Каждый цвет побежалости соответствует вполне 

определенной температуре и может служить указателем для определения степени 

нагрева при отпуске стали. 

     9. Отжиг стали служит для выполнения задачи, обратной закалке. 

  10. Металлы вступают в окислительно — восстановительные реакции с вещества-

ми находящимися в окружающей среде и окисляются. 

                                              4.Тест 

                                          (необходимо найти единственно  правильный ответ) 

1.Укажите, какие металлы относятся к цветным. 

а) цинк, медь, олово, свинец; 

б) железо, марганец, хром; 

в) марганец, золото, вольфрам; 

г) молибден, ванадий, железо. 

2.Укажите, какие металлы относятся к черным. 

а) цинк, медь, олово; 

б) свинец, железо, хром; 

в) марганец, хром, железо; 

г) золото, ванадий, вольфрам. 

3.Назовите группу сплавов, основу которых составляет железо. 

а) черные; 
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б) цветные; 

в) антифрикционные. 

4.Микроскопически однородная система, состоящая из  двух и более компонен-

тов, это? 

а) компонент; 

б) элемент; 

в) сплав; 

г) металл. 

 

5. Железоуглеродистый сплав, в котором углерода более 2,14%? 

а) сталь; 

б) чугун; 

в) дюралимин; 

г) бронза. 

6. Базовым называют компонент в сплаве, которого? 

а) меньше; 

б) больше; 

в) равное количество с другими компонентами. 

7. В каких агрегатных состояниях могут находиться металлы и сплавы? 

а) твердое и жидкое; 

б) жидкое и газообразное; 

в) твердое и газообразное; 

г) плазма. 
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8. Какой из перечисленных сплавов является высокохромистой жаростойкой 

сталью с содержанием  0,4% углерода, хрома 1%, молибдена 14%, ванадия 2%, 

меди 1%? 

а) 60 С2ХА; 

б) ШХ6;  

в) 4ХМ14В2М; 

г) 17ХНГТи. 

9. Какой химический элемент, содержащийся в железоуглеродистых сплавах, 

является вредной примесью? 

а) марганец; 

б) сера; 

в) углерод; 

г) кремний; 

д) молибден. 

10. Какой материал не является  исходным для получения стали? 

а) передельный чугун; 

б) стальной лом; 

в) ферросплавы; 

г) железная руда. 

                                                  

 

     ВариантС  « Цветные металлы и сплавы»  

                                                1.Основные термины и понятия 

    1. Металлы или сплавы, используемые при пайке в качестве промежуточного ма-

териала (связки) между  соединяемыми деталями. Имеют более низкую температуру 

плавления, чем соединяемые металлы. 
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    2. Общее название  группы оловянно-свинцовых, оловянных, малосурьмянистых 

припоев, имеющих  температуру плавления 145-450 С. 

   3. Общее название группы многокомпонентных припоев на основе железа, имею-

щих температуру  плавления 1100-1480 С. 

   4. Общее название антифрикционных материалов на основе олова и свинца, в со-

став которых  входят легирующие элементы, придающие им специфические свой-

ства. 

   5. Общее название сплавов, применяемых для заливки вкладышей подшипников 

скольжения, работающих при больших окружных скоростях и при переменных и 

ударных нагрузках. 

   6. Светло — серый металл с высокими антикоррозионными свойствами. Темпера-

тура плавления 419 С. Входит в состав медных сплавов (латуней) и твердых припоев. 

   7. Матово – белый металл. Температура  плавления 231 С. Обладает высокой пла-

стичностью. Применяется в составе припоев, медных сплавов (бронза) и антифрик-

ционных сплавов (баббит). 

   8. Общее название группы  медно- цинковых припоев (латуней) имеющих темпе-

ратуру  плавления 450-1100 С. 

   9. Общее название группы материалов, на основе олова, свинца, цинка. Применя-

ют  для изготовления  деталей, эксплуатируемых в узлах трения. 

   10. Металл матового голубовато – серого цвета. Температура плавления 327 С. 

Обладает высокой пластичностью. Входит в состав медных сплавов (латуней, бронз), 

антифрикционных сплавов  (баббиты) и припоев. 

                                                                            

 

 

    Ответы 

а. Высокоплавкие. 

б. Олово. 

в. Припои. 

г. Свинец. 
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д. Баббиты. 

е. Цинк. 

ж. Антифрикционные.   

з.  Легкоплавкие. 

и.  Среднеплавкие. 

2. Контрольные вопросы 

1. Дайте определение основным видам коррозии металлов. 

2. Дайте определение газовой коррозии. Причины возникновения. Процесс протека-

ния. Последствия. 

3. Профилактика и способы борьбы с газовой коррозией. 

4. Почему для изготовления деталей в производстве не применяют чистые металлы? 

5. Дайте определение электрохимической коррозии. Причины возникновения. Про-

цесс протекания. Последствия. 

6. Профилактика и способы борьбы с электрохимической коррозией. 

7. Объясните необходимость добавления в сплав компонентов. 

8. Перечислите и охарактеризуйте основные причины возникновения коррозии. 

9. Какая из причин возникновения коррозии (на ваш взгляд) наиболее часто  встре-

чается  при эксплуатации машинно – тракторного парка? 

10. Какая из причин возникновения коррозии (на ваш взгляд) наиболее опасна при 

эксплуатации машинно – тракторного парка?  Наименее опасна? 

11. Охарактеризуйте применение химически стойких сплавов, как один из методов 

защиты металлов от коррозии. 

12. Охарактеризуйте применение неметаллических покрытий, как один из способов 

защиты поверхности металлов от коррозии. 

13. Охарактеризуйте применение гальванических покрытий, как один из способов 

защиты поверхностей готовых изделий от коррозии и  восстановление изношенных 

деталей. 



21  

 

14. Промасливание и консервация деталей, как один из способов защиты поверхно-

стей готовых изделий от коррозии. 

15. Перечислите и охарактеризуйте различия в подготовке изделия (детали), перед 

нанесением гальванического и лакокрасочного  защитных   слоев. 

                                                                          3.Утверждения 

                        Определите, верны или неверны следующие утверждения: 

                                                  (написать: верно или неверно) 

     1. Алюминий обладает электрическим сопротивлением, теплопроводностью и 

коррозионной стойкостью. 

     2. Медь отличается от других цветных металлов  тем, что имеет более высокие: 

теплопроводность, электропроводность, коррозионную стойкость. Выпускается в 

виде катодов. 

     3. Латуни по сравнению с медью обладают более высокой прочностью, коррози-

онной стойкостью и антифрикционными свойствами. 

     4. Металлокерамика — это сплавы цветных металлов  и железа  после прессова-

ния и спекания, пропитанные минеральными маслами, смазками или маслографито-

выми эмульсиями. 

     5. Большинство бронз хорошо поддаются сварке и пайке твердыми и мягкими 

припоями. 

    6. Баббиты представляют собой сплавы олова с сурьмой, свинцом, медью, кадми-

ем, никелем. Основное применение – припои железоуглеродистых сплавов. 

    7. Платина, серебро, золото и их сплавы имеют широкое применение в различных 

областях техники. 

    8. Баббиты — это антифрикционные материалы. 

    9. Припоем называется металл или сплав, предназначенный для соединения дета-

лей пайкой. 

   10. Температура плавления припоев должна быть выше температуры плавления 

материалов паяемых деталей. 

4.Тест 

                              (необходимо найти единственно  правильный ответ) 



22  

 

1.Серебристо белый металл с низкой плотностью, высокой прочностью, корро-

зионной  и  химической стойкостью, электропроводностью. Благородный цвет-

ной металл. 

а) чугун; 

б) серебро; 

в) ртуть. 

2.Тугоплавкий цветной металл, обладающий  высокой электропроводностью. В 

чистом виде имеет красный цвет на изломе. В природе встречается в чистом 

виде. 

а) вольфрам; 

б) марганец; 

в) медь; 

г) золото. 

3. Легирующий элемент- цветной металл, при добавлении  которого в сталь до 

18 %,  делает ее устойчивой  к химической  коррозии  (жаропрочной).а) хром; 

б) никель; 

в) ниобий; 

г) титан. 

4. Вредная примесь в железоуглеродистых сплавах. Нарушает связь между зер-

нами металла. При наличие в стали приводит к охрупчиванию, в чугуне к 

хлодноломкости. 

а) фосфор; 

б) углерод; 

в) мышьяк; 

г) сера. 

5. Какой из перечисленных сплавов имеет название: латунь оловянная с со-

держанием меди 90%, олова 1%, цинка 8%. 
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а) ЛА 85-0,6 

б) ЛО 90- 1 

в)БрОТиН 6-5-4. 

6. Какое из предложенных утверждений не верно. 

а) сера и фосфор являются основными легирующими компонентами при  производ-

стве сплавов черных металлов; 

б) бронзы обладают хорошими литейными и антифрикционными свойствами, высо-

кой прочностью и твердостью, коррозионной стойкостью и хорошо обрабатываются 

резанием; 

в) сплавы на основе алюминия и меди (АЛ7;  АЛ12) обладают высокими литейными 

свойствами, применяют для отливки головок цилиндров маломощных двигателей 

воздушного охлаждения. 

7. Название легирующего химического компонента, индекс при маркировке 

сплавов цветных металлов – Т? 

а) тантал; 

б) титан: 

в) галлий; 

г) висмут. 

 

 

8. Укажите индекс ценного легирующего химического элемента, при введении 

которого в сплаве улучшаются прочность, пластичность и коррозионная стой-

кость. 

а) С; 

б) Мц; 

в) Н; 

г)Кр. 
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9.  Самый легкий и распространенныйцветной металл  в природе. При марки-

ровке стали, имеет индекс — Ю. 

а) ванадий; 

б) свинец; 

в) серебро; 

г) алюминий. 

10. Вредная примесь сплавов черных металлов. Чугун делает красноломким. 

а) сера; 

б) фосфор; 

в) бор. 

11. Дорогой, редкий и дефицитный цветной металл. Является легирующим 

компонентом в цветных и черных металлах. Повышает  твердость.   

а) вольфрам; 

б) висмут; 

в) селен. 

12. Укажите легирующий элемент, повышающий  твердость стали, но делает ее 

чувствительной к перегреву. При содержании более 1% делает сплав износо-

устойчивым. 

а) мышьяк; 

б) цинк; 

в) марганец; 

г) свинец. 

13. Название легирующего элемента стали, улучшающего  литейные свойства, 

твердость, кислотоупорность  данного сплава. 

а) кремний; 

б) никель; 
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в) бор. 

14. Основной компонент стали, содержащийся в пределах, не превышаю-

щих  2,14 %. 

а) водород; 

б) углерод; 

в) железо; 

г) марганец. 

15. Укажите буквенное обозначение железа, при  маркировке сплавов цветных 

металлов. 

а)Внм; 

б) Су; 

в  Мш; 
г) Ж.                               

                                                            

 

 

 

 

 

 

 Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета с исполь-

зованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к зачету.  

 

Вопросы к зачету 

(5 семестр, очная / 4 триместр очно-заочная форма обучения) 
1. Назовите материалы, применяемые в машиностроении. 

2. Классификация способов получения заготовок.  

3. Назовите факторы, влияющие на конструкционную прочность 
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(долговечность и надежность) изделий и деталей машин. 

1. Перечислите основные параметры механических свойств материалов, 

определяемых  при испытании на растяжение. 

2. Укажите основной принцип испытаний твердости материалов и 

назовите основные методы. 

3. Приведите примеры технологических свойств материалов. 

4. Назовите основные методы неразрушающего контроля материалов и 

объясните их назначение. 

5. Термическая обработка металлов и сплавов: виды термической обработки, 

цель и назначение. 

6.  Перечислите виды химико-термической обработки сталей и укажите их ос-

новное назначение. 

7.  Назовите элементы, служащие сырьем для сплавов на основе железа. 

8.  Перечислите химические элементы,  входящие в состав 

углеродистых сталей и объясните их влияние на свойства сталей. 

9.  Перечислите основные цели легирования сталей. 

10.  Укажите особенности химического состава и назначение цементуемых и 

улучшаемых конструкционных сталей. 

11.  Укажите особенности химического состава и назначение 

углеродистых, легированных и быстрорежущих инструментальных 

сталей для режущих инструментов. 

12.  Укажите принципы маркировки, структуру, получение и назначение 

серого чугуна. 

13.  Укажите преимущества и недостатки серых чугунов в сравнении со 

сталями. 

14.  Назовите элементы, служащие сырьем для сплавов на основе меди. 

15.  Укажите состав, достоинства и недостатки медных сплавов. 

16.  Назовите элементы, служащие сырьем для сплавов на основе алюминия. 

17.  Укажите состав, достоинства и недостатки алюминиевых сплавов. 

18.  Назовите элементы, служащие сырьем для сплавов на основе титана. 

19.  Укажите состав, достоинства титановых сплавов и их применение в технике. 

20.  Назовите элементы, служащие сырьем для сплавов на основе магния. 

21.  Укажите состав, достоинства магниевых сплавов и основные области их при-

менения в технике. 

22.  Укажите принципы строения  пластмасс. 

23.  Назовите элементы, служащие сырьем для пластмасс. 

24.  Назовите основные физические свойства пластмасс. 

25.  Поясните состав, строение и основные свойства  резин. 

26.  Назовите элементы, служащие сырьем для изготовления резин. 

27.  Основы получения порошковых материалов. 

28.  Назовите элементы, служащие сырьем для порошковых материалов. 

29.  Основы получения композиционных материалов. 

30.  Назовите элементы, служащие сырьем для композиционных материалов. 

31.  Области применения черных металлов.  
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32.  Области применения цветных металлов.  

33.  Области применения изделий из неметаллических материалов. 

 

 
 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 

1. Солнцев, Ю.П. Материаловедение : учебник / Ю.П. Солнцев, Е.И. Пряхин ; под 

ред. Ю.П. Солнцева. – 7-е изд. – Санкт-Петербург : Химиздат, 2020. – 784 с. : ил. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599263 (дата обращения: 

01.09.2020). – ISBN 978-5-93808-345-6. – Текст : электронный.   

                                              4.2. Дополнительная литература 

1.  Материаловедение: Учебник для вузов / Б.Н. Арзамасов, В.И. Макарова, Г.Г. Му-

хин и др.; Под общ. Ред. Б.Н. Арзамасова, Г.Г. Мухина. – 5-е изд. Стереотип. – М.: 

Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003. – 648 с. 

2. Материаловедение и технология материалов. Учебное пособие / Ильин В.Н., Гра-

барев С.П., Полянин В.Д., Ефимов А.Е. – М.: Академия ГПС МЧС России, 2005. – 

72 c. 

3.Ржевская, С.В. Материаловедение: Учебник для вузов / С.В. Ржевская. – 4-е изд., 

перераб. и доп. – М.: Логос, 2004. – 424 с. 

4. Материаловедение: Практикум / В.И. Городниченко, Б.Ю. Давиденко, В.А. Исаев 

и др.; Под. ред. С.В. Ржевской. – М.: Логос, 2004. – 272 с.   

 
 

 
 

 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
№ 

пп 
Ссылка на 

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. http://edu.ru/ Российское образование: Феде-

ральный портал. Включает 

ссылки на порталы и сайты обра-

зовательных учреждений; государ-

ственные образовательные стан-

 

 

 

Свободный доступ 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599263
http://edu.ru/
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дарты; нормативные документы; 

каталог экскурсий и обучающих 

программ. 

2. 

http://www.materialscience.ru/ 

Лекции, учебники, методич-

ки по дисциплинам: матери-

аловедение, ТКМ, компози-

ционные материалы 

Свободный доступ 

3. 

http://www.soprotmat.ru/ 

Электронный учебный курс по 

Сопротивлению материалов для 

студентов очной и заочной формы 

обучения 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1.  http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная 

система (ЭБС) 

 Университетская библиотека он-

лайн 

Регистрация через любой 

университетский компь-

ютер. 

В дальнейшем предо-

ставляется неограничен-

ный индивидуальный 

доступ из любой точки, в 

которой имеется доступ  

к сети Интернет 

2.  www.garant.ru Информационно-правовой портал Свободный доступ 

3.  www.elibrary.ru 

Российский информационный пор-

тал в области науки, технологии, 

медицины и образования 

Свободный доступ 

4.  www.consultant.ru 
Российская компьютерная 

справочно-правовая система 
Свободный доступ 

 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ   

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 

- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ   

http://www.biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/
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Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими сред-

ствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук).  

 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

Предусмотрены помещения для хранения и профилактического обслуживания 

учебного оборудования.  
 


