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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: 

Целями освоения дисциплины «Технология производства металлорежущего инструмента» 

являются вооружение студентов знаниями, необходимыми для повседневной и творческой дея-

тельности, связанной с основами разработки технологических процессов изготовления режущих 

инструментов. 

Задачи изучения дисциплины:  
Задачами изучения дисциплины «Технология производства металлорежущего инструмен-

та» являются: дать научную основу методики проектирования и организации технологических 

процессов изготовления режущих инструментов, обеспечивающих требуемое качество металлор-

ежущих инструментов, заданную производительность при минимальных затратах и выполнении 

требований экологии и охраны труда. 

Место дисциплины в структуре ОПОП:  
Дисциплина Б1.В.14  Технология производства металлорежущего инструмент реализуется в 

рамках вариативной части ОПОП. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ПК-16 Знает: 

 основные технологии, системы и 

средства машиностроительных 

производств; 

 оптимальные технологии изго-

товления машиностроительных 

изделий; 

 основные технические характе-

ристики материалов, оборудова-

ния, инструментов, технологиче-

ской оснастки; основные сред-

ства диагностики и автоматиза-

ции машиностроительного про-

изводства; 

 алгоритмы и программы выбора 

и расчетов параметров техноло-

гических процессов для реализа-

ции изготовления машинострои-

тельных изделий;  

 принципы построения техноло-

гий, систем и средств машино-

строительных производств. 

Знает: 

выбирать при проектировании тех-

нологических процессов необходи-

мое оборудование, инструмент и 

приспособления; 

- проводить наладку основных ти-

пов металлорежущих станков; 

- рассчитывать нормативные пока-

затели; 

- особенности производства ме-

таллорежущих инструментов;  

- технологическую классификацию 

металлорежущего инструмента;  

- технологию механической обра-

ботки заготовок металлорежущего 

инструмента;  

- причины возникновения погреш-

ностей при механической обработке 

инструмента;  

- особенности процесса шлифова-

ния металлорежущего инструмента;  

- технологию затачивания металло-

режущих инструментов; 

Умеет: 

 использовать основные техноло-

гии, системы и средства машино-

строительных производств; 

 использовать оптимальные тех-

нологии изготовления машино-

строительных изделий; 

Умеет: 

логично и аргументировано выби-

рать инструментальный материал, 

метод формообразования поверхно-

сти детали и схему резания, геомет-

рические параметры режущей части 

инструмента; 
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 использовать основные техниче-

ские характеристики материалов, 

оборудования, инструментов, 

технологической оснастки; 

 использовать основные средства 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного производ-

ства; 

 использовать алгоритмы и про-

граммы выбора и расчетов пара-

метров технологических процес-

сов для реализации изготовления 

машиностроительных изделий; 

 использовать принципы построе-

ния технологий, систем и средств 

машиностроительных произ-

водств. 

-  решать конкретные задачи по вы-

бору и проектированию инструмен-

тов. 

 

Владеет: 

 основными технологиями, систе-

мами и средствами машиностро-

ительных производств; 

 оптимальными технологиями из-

готовления машиностроительных 

изделий; 

 знаниями об основных техниче-

ских характеристиках материа-

лов, оборудования, инструмен-

тов, технологической оснастки; 

 знаниями об основных средствах 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного производ-

ства; 

 алгоритмами и программами вы-

бора и расчета параметров техно-

логических процессов для реали-

зации изготовления машиностро-

ительных изделий; 

 принципы построения техноло-

гий, систем и средств машино-

строительных производств. 

Владеет: 

навыками работы со стандартами и 

справочной литературой; 

- навыками определения техниче-

ских требований на изготовление 

детали по условиям работы; 

- методикой расчета заготовок, ре-

жимов механической обработки, 

выбора необходимого оборудова-

ния, инструмента и приспособле-

ний; 

- методикой определения геометри-

ческой точности и жесткости; 

- навыками составления маршрут-

ных и операционных карт на изго-

товление деталей; 

-современными способами получе-

ния материалов и изделий из них с 

заданным уровнем эксплуатацион-

ных свойств 

ПК-18 Знает: 

 основные программы и методики 

контроля и испытаний машино-

строительных изделий; 

 средства технологического осна-

щения, диагностики, автоматиза-

ции и управления; 

 методы метрологической поверки 

средств измерения основных по-

казателей качества выпускаемой 

Знает: 

-историю создания оборудования и 

инструмента основных технологи-

ческих операций и процессов; 

принципы работы первичного под-

разделения в производственных 

условиях; основные факторы техно-

генных, экологических источников 

опасности и характер их воздей-

ствия на объекты безопасности; 
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продукции; 

 методы оценки брака машино-

строительных изделий и анализ 

причин его возникновения;  

 методы по разработке мероприя-

тий по предупреждению и устра-

нению брака машиностроитель-

ных изделий; 

Умеет: 

 использовать основные програм-

мы и методики контроля и испы-

таний машиностроительных из-

делий; 

 использовать средства техноло-

гического оснащения, диагности-

ки, автоматизации и управления; 

 использовать методы метрологи-

ческой поверки средств измере-

ния основных показателей каче-

ства выпускаемой продукции; 

 использовать методы оценки 

брака машиностроительных из-

делий и анализировать причины 

его возникновения; 

 разрабатывать мероприятия по 

предупреждению и устранению 

брака машиностроительных из-

делий. 

Умеет: 

- оценивать уровень оснащения ра-

бочих мест исходя из требований к 

качеству изделия; выбирать необ-

ходимое техническое оснащение: 

инструмент и оснастку. 

 

Владеет: 

 основными программами и мето-

диками контроля и испытаний 

машиностроительных изделий; 

 средствами технологического 

оснащения, диагностики, автома-

тизации и управления; 

 методами метрологической по-

верки средств измерения основ-

ных показателей качества выпус-

каемой продукции; 

 методами оценки брака машино-

строительных изделий и анализа 

причин его возникновения; 

 методами по разработке меро-

приятий по предупреждению и 

устранению брака машинострои-

тельных изделий. 

Владеет: 

- навыками выбора оптимального 

оборудования и инструмента; навы-

ками организации работы в лабора-

торных и производственных усло-

виях; навыками разработки, органи-

зации и внедрения мероприятий 

по защите производственного пер-

сонала и населения от негативных 

воздействий в чрезвычайных ситуа-

циях и повышению экологичности 

и безопасности производственной 

среды. 
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II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  
 

Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.  

ЛК ЛБ ПЗ  

 Раздел 1.    Основные 

направления совер-

шенствования металл-

орежущих инструмен-

тов 

21 3 3 3 12 

1. Тема 1.     Методы мо-

дификации рабочих по-

верхностей металлоре-

жущих инструментов 

7 1 1 1 4 

2 Тема 2.      Нанесение 

покрытий на рабочие 

поверхности металлоре-

жущих инструментов 

7 1 1 1 4 

3 Тема 3.     Легирование 

рабочих поверхностей 

металлорежущих ин-

струментов 

7 1 1 1 4 

 Раздел 2.      Выбор ма-

териала заготовок для 

металлорежущего ин-

струмента и методы их 

обработки 

21 3 3 3 12 

4 Тема 1.     Материал и 

методы получения заго-

товок для металлорежу-

щего инструмента 

7 1 1 1 4 

5 Тема 2.     Выбор техно-

логических баз и после-

довательности обработ-

ки хвостового, насадно-

го и плоского инстру-

мента 

7 1 1 1 4 

6 Тема 3.    Обработка ба-

зовых поверхностей, 

стружечных канавок, 

фасонных поверхностей 

7 1 1 1 4 

 Раздел 3    Термиче-

ская обработка 
29,8 4 4 4 17,8 

7 Тема 1.     Отжиг, закал-

ка, охлаждение 
11 2 2 2 5 

8 Тема 2.     Нагреватель-

ное оборудование для 
8 1 1 1 5 
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Очно-заочная форма обучения  
 

термической обработки. 

Обеспечение качества 

термической обработки 

9 Тема 3.      Технология 

изготовления стержне-

вого инструмента (свер-

ла, зенкера, протяжки, 

сверла из твердого спла-

ва) 

8,8 1 1 1 5,8 

  71,8 10 10 10 41,8 

 Консультации -     

 Контроль -     

 Зачет 0,2     

 Итого за 8 семестр 72     

 ИТОГО: 72     

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем Всего 

Аудиторные занятия 
Сам. раб.  

ЛК ЛБ ПЗ  

 Раздел 1.    Основные 

направления совер-

шенствования металл-

орежущих инструмен-

тов 

23 2 2 2 17 

1. Тема 1.     Методы мо-

дификации рабочих по-

верхностей металлоре-

жущих инструментов 

7 1 - 1 5 

2 Тема 2.      Нанесение 

покрытий на рабочие 

поверхности металлоре-

жущих инструментов 

8 1 1 1 5 

3 Тема 3.     Легирование 

рабочих поверхностей 

металлорежущих ин-

струментов 

8 - 1 - 7 

 Раздел 2.      Выбор ма-

териала заготовок для 

металлорежущего ин-

струмента и методы их 

обработки 

23 2 2 2 17 

4 Тема 1.     Материал и 

методы получения заго-

товок для металлорежу-

щего инструмента 

7 1 - 1 5 

5 Тема 2.     Выбор техно-

логических баз и после-

довательности обработ-

ки хвостового, насадно-

го и плоского инстру-

8 1 1 1 5 
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Заочная форма обучения (не реализуется) 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме теста. 

 

Тест 

1. …  — это часть производственного процесса, непосредственно связанная с посте-

пенным превращением заготовок в готовое изделие. 

 

2.  … — это называют совокупность отдельных процессов, выполняемых для полу-

чения из материалов или заготовок готовых изделий (машин, станков). 

 

3.   … обычно представляет собой часть площади цеха, предназначенной для выпол-

нения работы одним или группой рабочих. 

1. конвейерная линия 

2. складское помещение 

3. рабочее место 

 

мента 

6 Тема 3.    Обработка ба-

зовых поверхностей, 

стружечных канавок, 

фасонных поверхностей 

8 - 1 - 7 

 Раздел 3    Термиче-

ская обработка 
25,8 2 2 2 19,8 

7 Тема 1.     Отжиг, закал-

ка, охлаждение 
8 1 - 1 6 

8 Тема 2.     Нагреватель-

ное оборудование для 

термической обработки. 

Обеспечение качества 

термической обработки 

9 1 1 1 6 

9 Тема 3.      Технология 

изготовления стержне-

вого инструмента (свер-

ла, зенкера, протяжки, 

сверла из твердого спла-

ва) 

8,8 - 1 - 7,8 

  71,8 6 6 6 53,8 

 Консультации -     

 Контроль -     

 Зачет 0,2     

 Итого за 8 семестр 72     

 ИТОГО: 72     
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4.    …  — это часть технологического процесса механической обработки одной или 

нескольких деталей, выполняемая на одном рабочем месте одним или группой рабо-

чих. 

1. позиция 

2. переход 

3. проход 

4. операция 

5. установка 

6. рабочий   прием 

 

5. …  — это законченное действие рабочего, необходимое для выполнения опера-

ции. 

1. позиция 

2. переход 

3. проход 

4. операция 

5. установка 

6. рабочий   прием 

 

6.  …  — это часть операции, осуществляемая при одном закреплении детали. 

1. позиция 

2. переход 

3. проход 

4. операция 

5. установка 

6. рабочий   прием 

 

7. … — это часть операции, осуществляемая на одном участке поверхности детали 

одним инструментом и при одном режиме резания. 

1. позиция 

2. переход 

3. проход 

4. операция 

5. установка 

6. рабочий   прием 

 

8.  … — определенное положение обрабатываемой детали относительно режущего 

инструмента при неизменном ее закреплении.  

1. позиция 

2. переход 

3. проход 

4. операция 

5. установка 

6. рабочий   прием 



9 

 

 

9.  …  — это часть операции (или перехода), при которой снимается один слой ме-

талла. 

1. позиция 

2. переход 

3. проход 

4. операция 

5. установка 

6. рабочий   прием 

 

10. В … производстве широко применяются автоматические станки узкой специали-

зации, специальные приспособления и режущий инструмент. Размеры изготовляе-

мой детали контролируют с помощью специальных приспособлений, причем часто в 

процессе обработки. 

 

11. В … производстве применяются универсальные станки, универсальные приспо-

собления и нормальные инструменты, обеспечивающие обработку разнообразных 

деталей. Специальные инструменты и специальные приспособления почти не ис-

пользуются, так как на их изготовление требуются большие затраты. 

 

12. В … производстве уменьшается процент универсальных станков, зато увеличи-

вается удельный вес специализированных и специальных станков. Широко приме-

няются такие станки, как револьверные, токарные многорезцовые, а также токарные 

полуавтоматы и автоматы. 

 

13. Точность литых заготовок находится в пределах … классов. 

 

1. 5— 10-го 

2. 4— 9-го 

3. 3— 8-го 

 

14. … применяется для получения заготовок из черных и цветных металлов следу-

ющего веса: чугунных — от 10 г до 10 т, стальных — от 0,5 кг до 4 т, из цветных 

металлов и сплавов — от 5 г до 500 кг. (Любой из 2 вариантов ответа). 

 

15.  Этим способом получают весьма точные отливки сложной конфигурации из 

труднообрабатываемых резанием материалов весом от 1 г до 500 кг, с толщиной 

стенок от 0,15 мм и длиной до 1 м и более. (Любой из 3 вариантов ответа). 

 

16. Принцип получения заготовок этим способом состоит в том, что жидкий металл 

заливают в быстровращающуюся форму. 

 

17.  … — высокопроизводительный, способ получения точных заготовок из цинко-

вых, алюминиевых, магниевых и латунных сплавов.  
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18. Этим способом получают заготовки разных форм и размеров из сталей, цветных 

металлов и сплавов на молотах, прессах и других машинах. 

 

19.  … предназначена для получения поковок вытяжкой в фасонных бойках в хо-

лодном или горячем состоянии. Обрабатываемые заготовки имеют вид стержней 

или труб с круглым, прямоугольным, многогранным или фасонным сечением. 

 

20. … применяется для изготовления плоских пространственных тонкостенных де-

талей из листового, ленточного, полосового металла или неметаллических материа-

лов. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме зачета с 

использованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к зачету. 

 

Вопросы к зачету 

(8 семестр, очная форма обучения) 

(D триместр, очно-заочная форма обучения) 

 
Требования к инструментальным материалам. 

2. Углеродистые стали. 

3. Быстрорежущие стали. 

4. Твердые сплавы. 

5. Минералокерамика. 

6. Сверхтвердые материалы. 

7. Совершенствование быстрорежущих сталей. 

8. Совершенствование твердых сплавов. 

9. Абразивные материалы. 

10.  Связки абразивных инструментов. 

11.  Маркировка абразивных материалов. 

12.  Резцы. 

13.  Проектирование фасонных резцов. 

14.  Сверла. 

15.  Проектирование ступенчатых сверл. 

16.  Спиральные сверла. 

17.  Перовые сверла, ружейные сверла, сверла со сменными твердосплав-

ными пластинами. 

18.  Сборные сверла. 

19.  Эжекторные сверла. 

20.  Зенкеры. 

21.  Развертки. 

22.  Торцовые фрезы. 

23.  Цилиндрические фрезы. 
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24.  Дисковые фрезы. 

25.  Метчики. 

26.  Проектирование метчиков. 

27.  Эпюры передних углов метчиков. 

28.  Поле допуска на резьбу метчика. 

29.  Плашки. 

30.  Накатные плашки. 

31.  Сборные метчики. 

32.  Резьбонакатные головки. 

33.  Сварка инструментов. 

34.  Термообработка инструментов. 

35.  Техпроцесс изготовления сверл. 

36.  Техпроцесс изготовления протяжек. 
 

 

IV.ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ,  

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1. Основная литература 
 

1. Выбор и способы изготовления заготовок для деталей машиностроения: учебник / Э.Р. 

Галимов, Е.П. Круглов, Н.Я. Галимова и др.; Казанский федеральный университет, Набережно-

челнинский институт. – Казань: Казанский федеральный университет (КФУ), 2016. – 266 с.: ил., 

табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480129 (дата обращения: 31.08.2020). – Библиогр. в кн. 

– ISBN 978-5-00019-590-1. – Текст: электронный. 
 

4.2. Дополнительная литература 
 

1. Фещенко, В.Н. Токарная обработка: учебник / В.Н. Фещенко, Р.Х. Махмутов. – 7-е изд., 

испр. и доп. – Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2016. – 460 с.: ил., табл., схем. – Режим досту-

па: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444432 (дата обращения: 

31.08.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9729-0131-9. – Текст: электрон-ный. 

 

V.ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
№ 

пп 
Ссылка на 

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. 

http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная 

система (ЭБС) 

Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через лю-

бой университетский 

компьютер. В дальней-

шем индивидуальный 

неограниченный доступ 

из любой точки, в кото-

рой имеется доступ  к 

сети Интернет 

2. 

https://infourok.ru/ 

Инфоурок: образовательный 

интернет-проект России. 

Включает: конспекты уро-

Свободный доступ 
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ков, презентации, тесты, ви-

деоуроки и другие материа-

лы по предметам школьной 

программы. 

 

VI.СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕСПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 
1.  https://elibrary.ru Научная электронная библиотека Свободный доступ. 

2.  http://window.edu.ru/ 
Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам 
Свободный доступ. 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и свободно 

распространяемое программное обеспечение: 

 - Microsoft Windows; 

 - Microsoft Office; 

 - LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализированной мебе-

лью, в том числе стационарными или переносными техническими средствами обучения (проектор, 

экран, компьютер/ноутбук). 

Лабораторные занятия проводятся в специализированных лабораториях, оснащенных необ-

ходимым технологическим оборудованием. 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информа-

ционно-образовательную среду университета. 


