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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

Цель изучения дисциплины: 
- формирование у обучающихся: 

знаний, умений и приобретение опыта в области резания материалов и проектирова-

ния режущего инструмента; 

способности осваивать на практике и совершенствовать технологии, системы и 

средства машиностроительных производств, участвовать в разработке и внедрении 

оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий, выполнять 

мероприятия по выбору и эффективному использованию материалов, оборудования, 

инструментов, технологической оснастки, средств диагностики, автоматизации, ал-

горитмов и программ выбора и расчетов параметров технологических процессов для 

их реализации. 

 

Задачи изучения дисциплины: 

- формирование системного представления о: 

классификации, конструкции, принципе работы и области применения металлоре-

жущих станков;  

области применения режущего инструмента;  

правил безопасности при работе на металлорежущих станках;  

основных положений технологической документации;  

методике расчета режимов резания;  

основных технологических методах формирования заготовок. 

- формирование системного подхода к решению актуальных задач: 

выбора рационального способа обработки деталей; 

оформления технологической документации в соответствии с действующей норма-

тивной базой; 

расчета режимов резания;  

выбора средств контроля геометрических параметров инструмента;  

чтения кинематических схем станков;  

составления перечня операций обработки;  

выбора режущего инструмента и оборудования для обработки деталей машин;  

выбора режущего инструмента и назначения режимов резания в зависимости от 

условий обработки. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП: реализуется в рамках вариативной 

части блока Б1. Дисциплины (модули). 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 
Код  

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине 

ПК-16 Знает: 

 основные технологии, системы и 

Знает: 

 виды и технологию обработки 
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средства машиностроительных 

производств; 

 оптимальные технологии изго-

товления машиностроительных 

изделий; 

 основные технические характе-

ристики материалов, оборудова-

ния, инструментов, технологиче-

ской оснастки; основные сред-

ства диагностики и автоматиза-

ции машиностроительного про-

изводства; 

 алгоритмы и программы выбора 

и расчетов параметров техноло-

гических процессов для реализа-

ции изготовления машинострои-

тельных изделий;  

 принципы построения техноло-

гий, систем и средств машино-

строительных производств. 

различных материалов; 

 инструмент, применяемый для 

различных видов обработки; 

 основные типы металлорежу-

щих станков и способы обра-

ботки материалов на них; 

 виды режущих инструментов и 

особенность их использования; 

 особенности износа режущих  

инструментов, оптимальную 

стойкость и способы восста-

новление работоспособности; 

 вопросы обеспечения качества 

технологического процесса. 

Умеет: 

 использовать основные техноло-

гии, системы и средства маши-

ностроительных производств; 

 использовать оптимальные тех-

нологии изготовления машино-

строительных изделий; 

 использовать основные техниче-

ские характеристики материалов, 

оборудования, инструментов, 

технологической оснастки; 

 использовать основные средства 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного производ-

ства; 

 использовать алгоритмы и про-

граммы выбора и расчетов пара-

метров технологических процес-

сов для реализации изготовления 

машиностроительных изделий; 

 использовать принципы постро-

ения технологий, систем и 

средств машиностроительных 

производств. 

Умеет: 

 ориентироваться в разнообра-

зии видов обработки материа-

лов резанием, оборудовании, 

инструментах; 

 настраивать металлорежущие 

станки и выполнять основные 

операции обработки резанием; 

 выполнять конструкторско-

технологические расчеты обра-

ботки типовых заготовок на то-

карных станках; 

 работать с различными инстру-

ментами для обработки метал-

лов; 

 работать на различных металл-

орежущих станках при обра-

ботке металлов на них. 

Владеет: 

 основными технологиями, си-

стемами и средствами машино-

строительных производств; 

 оптимальными технологиями из-

готовления машиностроитель-

Владеет: 

 методикой измерения кон-

структивных и геометрических 

параметров режущих инстру-

ментов и обработки результа-

тов; 
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ных изделий; 

 знаниями об основных техниче-

ских характеристиках материа-

лов, оборудования, инструмен-

тов, технологической оснастки; 

 знаниями об основных средствах 

диагностики и автоматизации 

машиностроительного производ-

ства; 

 алгоритмами и программами вы-

бора и расчета параметров тех-

нологических процессов для реа-

лизации изготовления машино-

строительных изделий; 

 принципы построения техноло-

гий, систем и средств машино-

строительных производств. 

 методикой определения режу-

щих свойств материалов и спо-

собов их к обработке. 

ПК-17 Знает: 

 принципы организации рабочих 

мест на машиностроительных 

производствах; 

 принципы технического оснаще-

ния рабочих мест; 

 принципы рационального раз-

мещения оборудования на рабо-

чих местах, средства их автома-

тизации, управления, контроля и 

испытаний; 

 принципы эффективного кон-

троля качества материалов, тех-

нологических процессов, готовой 

продукции. 

Знает: 

 теоретические и практические 

вопросы в области охраны тру-

да и техники безопасности при 

работе с металлорежущими 

станками; 

 методологические принципы 

разработки проекта производ-

ственной системы; 

 технологические процессы как 

основы создания производ-

ственной системы; 

 состав и количество основного 

оборудования в поточном и не-

поточном производствах; 

 принципы размещения основ-

ного оборудования на произ-

водственных участках. 

 

Умеет: 

 использовать принципы органи-

зации рабочих мест на машино-

строительных производствах; 

 технически оснащать рабочие 

места; 

 рационально размещать обору-

дование на рабочих местах, сред-

ства их автоматизации, управле-

ния, контроля и испытаний; 

 принципы эффективного кон-

троля качества материалов, тех-

нологических процессов, готовой 

продукции. 

Умеет: 

 выполнять оптимальные ком-

поновочно-планировочные ре-

шения производственной си-

стемы на уровне участков и це-

хов машиностроительного про-

изводства; 

 выполнять проектные расчеты 

по количеству необходимого 

оборудования, транспорта, ос-

новных и вспомогательных ра-

ботников, площадей участков и 

цехов машиностроительного 

производства; 
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 разрабатывать схемы плана 

расположения технологическо-

го оборудования на производ-

ственных участках. 

Владеет: 

 принципами организации рабо-

чих мест на машиностроитель-

ных производствах; 

 принципами технического осна-

щения рабочих мест; 

 принципами рационального раз-

мещения оборудования на рабо-

чих местах, их автоматизации, 

управления, контроля и испыта-

ний; 

 принципами эффективного кон-

троля качества материалов, тех-

нологических процессов, готовой 

продукции. 

Владеет: 

 способностью осваивать на 

практике и совершенствовать 

методологические принципы 

разработки проектов производ-

ственных систем на уровне 

участков и цехов машинострои-

тельного производства; 

 способностью выполнять опти-

мальные компоновочно-

планировочные решения произ-

водственной системы на уровне 

участков и цехов машинострои-

тельного производства; 

 способностью выполнять про-

ектные расчеты по количе-

ственным показателям необхо-

димого оборудования, транс-

порта, основных и вспомога-

тельных работников участков и 

цехов, площадей участков и це-

хов. 

 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  
с указанием количества часов, выделенных на контактную работу обучающихся  

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу  

 

Очная форма обучения  

 

№ п/п Наименование разделов и тем Всего 
Аудиторные занятия 

Сам. раб.   
ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Раздел 1. Введение 26 2 2 2 20 

2.  Тема 1. Курс «Резание материа-

лов» как научная база для разра-

ботки вопросов технологии ма-

шиностроения, конструирование 

станков, приспособлений и ре-

жущих инструментов 

6 1   5 

3.  Тема 2. Главные цели и задачи 

науки о резании. Основные эта-

пы и перспективы развития 

науки о резании 

10 1 2  7 

4.  Тема 3. Общая схема резания. 

Условия и явления, сопровожда-

10   2 8 
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ющие процесс резания, их взаи-

мосвязь. Основные технологиче-

ские операции резания 

5.  Раздел 2. Кинематика процесса 

резания 

32 4 4 4 20 

6.  Тема 4. Виды движения, их 

назначения и роль в процессе ре-

зания. Количественные характе-

ристики движений при различ-

ных видах обработки 

11 1 2  6 

7.  Тема 5. Важнейшие геометриче-

ские элементы заготовки: основ-

ные поверхности, снимаемый 

слой, глубина резания 

9 1 2 2 6 

8.  Тема 6. Основные части режуще-

го инструмента. Поверхности и 

координаты плоскости, опреде-

ляющие геометрию инструмента: 

основная плоскость, плоскость 

резания и главная секущая плос-

кость. Нормальная секущая 

плоскость 

12 2  2 8 

9.  Раздел 3. Единая геометрия 

режущих инструментов 

32 4 4 4 20 

10.  Тема 7. Углы режущего инстру-

мента, их определение и назна-

чение. Основные геометрические 

соотношения и конструктивные 

особенности различных видов 

инструментов, изменение углов в 

процессе резания 

9 1 2  6 

11.  Тема 8. Выбор углов в зависимо-

сти от обрабатываемого и ин-

струментального материалов, 

режимов резания и других усло-

вий обработки 

11 1 2 2 6 

12.  Тема 9. Сечение среза при раз-

личных технологических опера-

циях: ширина и толщина среза 

12 2  2 8 

13.  Раздел 4. Деформированное и 

напряженное состояние зоны 

резания. Силы резания 

33,7 4 4 4 21,7 

14.  Тема 14. Процесс стружкообра-

зования при резании. Виды 

стружки. Зависимость вида 

стружки от физико-

механических свойств обрабаты-

ваемого материала, режимов ре-

зания и геометрия инструмента. 

Распределение нормальных сил и 

сил трения на площади контакта 

11 1 2 2 6 
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Очно-заочная форма обучения  

 

резца со стружкой 

15.  Тема 15. Силы трения на задней 

поверхности инструмента. Оста-

точные напряжение в изделиях 

после резания. Окружная и нор-

мальная силы, как результат 

суммирования сил, действующих 

на поверхности инструмента. 

10 1 2  7 

16.  Тема 16. Составляющие усилия 

резания при точении. Момент ре-

зания при сверлении. Силы реза-

ния при работе прямозубой ци-

линдрической фрезой и фрезой с 

винтовыми зубьями. Средний 

момент и средняя мощность при 

работе прямозубой цилиндриче-

ской фрезой. Силы резания при 

торцевом фрезеровании. Силы 

резания при протягивании. 

12,7 2  2 8,7 

17.  Контроль 18     

18.  Консультации 2     

19.  Экзамен 0,3     

20.  Итого за _7__ семестр 144 14 14 14 81,7 

21.  ИТОГО: 144 14 14 14 81,7 

№ п/п Наименование разделов и тем Всего 
Аудиторные занятия 

Сам. раб.   
ЛК  ПЗ   ЛБ   

1.  Раздел 1. Введение 30 2 2  26 

2.  Тема 1. Курс «Резание материа-

лов» как научная база для разра-

ботки вопросов технологии ма-

шиностроения, конструирование 

станков, приспособлений и ре-

жущих инструментов 

10 1 1  8 

3.  Тема 2. Главные цели и задачи 

науки о резании. Основные эта-

пы и перспективы развития 

науки о резании 

10 1 1  8 

4.  Тема 3. Общая схема резания. 

Условия и явления, сопровожда-

ющие процесс резания, их взаи-

мосвязь. Основные технологиче-

ские операции резания 

10    10 

5.  Раздел 2. Кинематика процесса 

резания 

32 2 2 2 26 

6.  Тема 4. Виды движения, их 

назначения и роль в процессе ре-

11 1 1 1 8 
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зания. Количественные характе-

ристики движений при различ-

ных видах обработки 

7.  Тема 5. Важнейшие геометриче-

ские элементы заготовки: основ-

ные поверхности, снимаемый 

слой, глубина резания 

8    8 

8.  Тема 6. Основные части режуще-

го инструмента. Поверхности и 

координаты плоскости, опреде-

ляющие геометрию инструмента: 

основная плоскость, плоскость 

резания и главная секущая плос-

кость. Нормальная секущая 

плоскость 

13 1 1 1 10 

9.  Раздел 3. Единая геометрия 

режущих инструментов 

32 2 2 2 28 

10.  Тема 7. Углы режущего инстру-

мента, их определение и назна-

чение. Основные геометрические 

соотношения и конструктивные 

особенности различных видов 

инструментов, изменение углов в 

процессе резания 

11 1 1 1 8 

11.  Тема 8. Выбор углов в зависимо-

сти от обрабатываемого и ин-

струментального материалов, 

режимов резания и других усло-

вий обработки 

11 1 1 1 10 

12.  Тема 9. Сечение среза при раз-

личных технологических опера-

циях: ширина и толщина среза 

10    10 

13.  Раздел 4. Деформированное и 

напряженное состояние зоны 

резания. Силы резания 

36,7 2 2 2 30,7 

14.  Тема 14. Процесс стружкообра-

зования при резании. Виды 

стружки. Зависимость вида 

стружки от физико-

механических свойств обрабаты-

ваемого материала, режимов ре-

зания и геометрия инструмента. 

Распределение нормальных сил и 

сил трения на площади контакта 

резца со стружкой 

13 1 1 1 10 

15.  Тема 15. Силы трения на задней 

поверхности инструмента. Оста-

точные напряжение в изделиях 

после резания. Окружная и нор-

мальная силы, как результат 

суммирования сил, действующих 

13 1 1 1 10 
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Заочная форма обучения  

не реализуется 

 

 

III. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Текущая аттестация проводится в форме контрольной работы, теста, реферата, 

творческого задания, кейса и др. 

 

Типовой вариант контрольной работы 

 

Расчет и конструирование внутренней круглой протяжки 

1. Номинальный диаметр отверстия детали d0, получаемого после протягива-

ния, с верхним ВО и нижним НО отклонениями в миллиметрах и его квалитет: 

d0=30; 

ВО=+0,006; 

НО=  0,000; 

квалитет 4. 

2. Длина отверстия обрабатываемой детали lд, мм: lд=64. 

3. Количество одновременно обрабатываемых деталей nд, шт.: nд=1. 

4. Материал обрабатываемой детали: Сталь 20ХГСА. 

5. Значение коэффициента Ср, Мпа. 

6. Модель протяжного станка – горизонтальный 7А510. 

7. Материал рабочей части протяжки – Сталь Р18К5Ф2. 

 

Имитационное моделирование червячной фрезы для чистовой обработки 

на поверхности инструмента. 

16.  Тема 16. Составляющие усилия 

резания при точении. Момент ре-

зания при сверлении. Силы реза-

ния при работе прямозубой ци-

линдрической фрезой и фрезой с 

винтовыми зубьями. Средний 

момент и средняя мощность при 

работе прямозубой цилиндриче-

ской фрезой. Силы резания при 

торцевом фрезеровании. Силы 

резания при протягивании. 

10,7    10,7 

17.  Контроль 9     

18.  Консультации 2     

19.  Экзамен 0,3     

20.  Итого за _7__ семестр 144 8 8 6 110,7 

21.  ИТОГО: 144 8 8 6 110,7 
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2. Модуль нарезаемого колеса m=20 

Число зубьев колеса z=33 

Коэффициент, зависящий от модуля и от числа зубьев rр=13,65 

Размеры пластин пластины квадратные, 15х15 мм 

Схема обработки резцами двадцатиградусная 

Высота шпоночного паза hшп=6,0 мм 

Число пластин расположенных на витке  18n  

 

Расчет и конструирование дискового прямозубого долбяка 

3. Вид сопряжения колес по ГОСТ 1643-81 А 

Степень точности обрабатываемого колеса 4 

Модуль нормальный (зацепления) m=1,5 мм 

Угол профиля исходного контура зубчатой рейки α  

Коэффициент коррекции обрабатываемого колеса x1=0 

Коэффициент коррекции сопряженно колеса x2=0 

Количество зубьев обрабатываемого колеса z1=18 

Количество зубьев сопряженного колеса z2=72 

Коэффициент высоты головки зубьев 
* 1ah  

Коэффициент граничной высоты зубьев 
* 2th  

Коэффициент радиального зазора 
* 0,25c  

 

Расчет и конструирование внутренней круглой протяжки 

4. Номинальный диаметр отверстия детали d0, получаемого после протягива-

ния, с верхним ВО и нижним НО отклонениями в миллиметрах и его квалитет: 

d0=35; 

ВО=+0,011; 

НО=  0,000; 

квалитет 5. 

2. Длина отверстия обрабатываемой детали lд, мм: lд=72. 

3. Количество одновременно обрабатываемых деталей nд, шт.: nд=1. 

4. Материал обрабатываемой детали: Сталь 25Х2Н4ВА. 

5. Значение коэффициента Ср, МПа. 

6. Модель протяжного станка – горизонтальный 7520. 

7. Материал рабочей части протяжки – Сталь Р9К10. 

 

Расчет и конструирование дискового прямозубого долбяка 

5. Вид сопряжения колес по ГОСТ 1643-81 C 

Степень точности обрабатываемого колеса 8 

Модуль нормальный (зацепления) m=4,5 мм 

Угол профиля исходного контура зубчатой рейки  

Коэффициент коррекции обрабатываемого колеса x1=0,5 

Коэффициент коррекции сопряженно колеса x2=0,5 

Количество зубьев обрабатываемого колеса z1=24 
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Количество зубьев сопряженного колеса z2=84 

Коэффициент высоты головки зубьев * 1ah  

Коэффициент граничной высоты зубьев * 2th  

Коэффициент радиального зазора  * 0,25c  

 

Примерная тематика рефератов 

1. Оптимальное управление энергоэффективностью токарной обработки. 

2. Зависимость шероховатости от глубины резания при точении. 

3. Инновации в отечественном станкостроении: модельный ряд вертикально-

фрезерных обрабатывающих центров. 

4. Расширение технологических возможностей многоцелевого станка токар-

ной группы. 

5. Автоматическая смена режущих инструментов на металлорежущих станках 

с ЧПУ на основе применения револьверных головок. 

6. Экспериментальное определение точности базирования и закрепления ин-

струмента. 

7. Влияние радиальной составляющей силы резания и геометрических пара-

метров инструментальной оправки на ее положение в шпинделе станка. 

8. Методы определения и повышения технологической жесткости токарных 

станков. 

9. Компьютерное моделирование станочного оборудования для оценки его ра-

ботоспособности. 

10. Факторы, определяющие точность токарного станка с ЧПУ. 

11. Обзор и анализ устройств автоматической смены инструмента. 

12. Оценка безотказности токарных станков с ЧПУ по параметрам точности 

обработки. 

13. Исследование обрабатываемости конструкционных материалов быстроре-

жущим инструментом с модифицированными рабочими поверхностями. 

14. Исследование и разработка предложений по совершенствованию техноло-

гического процесса механической обработки винтов погружных насосов. 

15. Анализ способов обработки резьбы фрезерованием. 

16. Инновационные решения инструментального обеспечения металлообраба-

тывающих и робототехнических комплексов в машиностроении. 

17. Использование базы данных в системе комплексного автоматизированного 

проектирования. 

18. Комплексное проектирование режущего инструмента. 

19. Исследование формообразования твердосплавных червячных фрез элек-

троэрозионным способом. 

20. Анализ влияния смазывающе-охлаждающих технологических сред на про-

цесс протягивания. 

21. Комбинированные покрытия для повышения износостойкости инструмен-

та из быстрорежущей стали. 
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22. Наноструктурированные износостойкие вакуумно-плазменные покрытия 

на инструменте и деталях машин. 

23. Экологически чистая газодинамическая обработка поверхности детали с 

целью повышения качества. 

24. Обеспечение требуемого параметра шероховатости детали при работе 

сборными торцовыми фрезами на станках с ЧПУ. 

25. Тенденции экологически безвредного «сухого резания» металлов. 

26. Совершенствование токарной обработки материалов в среде охлажденного 

ионизированного воздуха. 

27. Влияние многокомпонентных составов смазочно-охлаждающих техноло-

гических средств на качество поверхности при сверлении отверстий в алюминиевых 

сплавах. 

28. Изучение характеристик резания материалов и износостойкости режущего 

инструмента. 

29. Повышение производительности обработки валов на токарном станке с 

ЧПУ. 

30. Исследование качества обработки деталей на универсальных токарных 

станках. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме экзамена с 

использованием следующих оценочных материалов: перечень вопросов к экзамену.  

Вопросы к экзамену  

(7 семестр, очная форма обучения; D триместр, очно-заочная форма обучения) 
 

1.  Явление усадки стружки. 

2.  Силы резания и мощность при фрезеровании. 

3.  Зависимость температуры от условий резания. 

4.  Стойкость режущего инструмента и ее зависимость от скорости резания. 

5.  Конструктивные элементы токарного резца. 

6.  Толщина и ширина срезаемого слоя. 

7.  Виды стружки. 

8.  Силы резания при точении. 

9.  Источники возникновения тепла. Уравнение теплового баланса. 

10.  Виды и внешние признаки износа режущего инструмента. 

11.  Технологическая скорость резания. 

12.  Геометрические параметры токарного резца. 

13.  Площадь поперечного сечения срезаемого слоя. 

14.  Явление наклепа обработанной поверхности. 

15.  Расчет сил резания, моментов и мощности при точении. 

16.  Температура в зоне резания. 

17.  Критерии износа режущего инструмента. 

18.  Классификация металлорежущих станков 

19.  Маркировка металлорежущих станков 

20.  Общее устройство металлорежущих станков 
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21.  Кинематика металлорежущих станков 

22.  Уравнение кинематического баланса 

23.  Сравнительный анализ металлорежущих станков при технологическом про-

ектировании. 

24.  Выбор модели металлорежущего станка: формализованный подход. 

25.  Влияние динамики процесса сверления на формирование погрешностей глу-

боких отверстий. 

26.  Актуальность тепловых проблем и состояние теплового моделирования в ме-

таллорежущих станках. 

27.  Системное обеспечение концептуального проектирования металлорежущих 

станков. 

28.  Эжекторное сверление глубоких отверстий. 

29.  Использование метода траекторий для измерения износа резца. 

30.  Модульный принцип построения металлорежущих станков с числовым про-

граммным управлением. 

31.  Синтез допусков параметров геометрической точности металлорежущих 

станков. 

32.  Моделирование зубофрезерования цилиндрических зубчатых колес. 

33.  Формирование на фасонной поверхности уровня шероховатости оптической 

чистоты путём использования станка с ЧПУ. 

34.  Основные проблемы производства цельного концевого твердосплавного ин-

струмента на станках с ЧПУ. 

35.  Практическое применение диагностических возможностей современных мно-

гоцелевых станков. 

36.  Функциональные требования к режущему инструменту и их обеспечение на 

шлифовально-заточных станках с ЧПУ. 

37.  Станки токарной группы. Назначение и виды обрабатываемых поверхностей. 

38.  Анализ коррекции тепловых деформаций в станках. 

39.  Приборы для экспресс-оценки динамических характеристик металлорежущих 

станков. 

40.  Скорость резания, допускаемая резцом при точении. 

41.  Зависимость геометрии токарного резца от его установки на станке. 

42.  Явление наростообразования в процессе резания. 

 

IV. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Основная литература 

1. Выбор и способы изготовления заготовок для деталей машиностроения: учеб-

ник / Э.Р. Галимов, Е.П. Круглов, Н.Я. Галимова и др.; Казанский федераль-

ный университет, Набережночелнинский институт. – Казань: Казанский феде-

ральный университет (КФУ), 2016. – 266 с.: ил., табл., схем. – Режим доступа: 

по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480129 (дата 
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обращения: 31.08.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-00019-590-1. – Текст: 

электронный.  

4.2. Дополнительная литература 

2. Фещенко, В.Н. Токарная обработка: учебник / В.Н. Фещенко, Р.Х. Махмутов. 

– 7-е изд., испр. и доп. – Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2016. – 460 с.: 

ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444432 (дата обращения: 

31.08.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9729-0131-9. – Текст: электрон-

ный. 
 

 

 

V. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ 

ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 
№ 

пп 
Ссылка на  

информационный ресурс 

Наименование разработки в 

электронной форме 
Доступность 

1. 

http://www.biblioclub.ru 

Электронно-библиотечная 

система (ЭБС) 

Университетская библиотека 

онлайн 

Регистрация через лю-

бой университетский 

компьютер. В дальней-

шем индивидуальный 

неограниченный доступ 

из любой точки, в кото-

рой имеется доступ  к 

сети Интернет 
2 

https://infourok.ru/ 

Инфоурок: образовательный 

интернет-проект России. 

Включает: конспекты уро-

ков, презентации, тесты, ви-

деоуроки и другие материа-

лы по предметам школьной 

программы. 

Свободный доступ 

 

VI. СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ  

И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1.  https://elibrary.ru Научная электронная библиотека Свободный доступ. 

2.  http://window.edu.ru/ 
Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам 
Свободный доступ. 

 

VII. ЛИЦЕНЗИОННОЕ И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОЕ ПРО-

ГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
 
  

При реализации учебной дисциплины применяется следующее лицензионное и сво-

бодно распространяемое программное обеспечение: 
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- Microsoft Windows; 

- Microsoft Office; 

- LibreOffice и др. 

 

VIII. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ, НЕОБ-

ХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
 

Учебные занятия проводятся в аудиториях, укомплектованных специализиро-

ванной мебелью, в том числе стационарными или переносными техническими сред-

ствами обучения (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

Лабораторные занятия проводятся в специализированных лабораториях, 

оснащенных необходимым технологическим оборудованием. 

Самостоятельная работа проводится в кабинетах, оснащенных компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду университета. 

 


